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Abstract. Mohos Swamp is an oligotroph swamp, formed in a volcanic crater on the site of a former lake, which permanently changes.
Using a series of modern methods such as ultrasound bathymetry, we want to set up a reference base so that in the future one can be
able to determine the rhythm and direction of the development of this complex ecosystem, both in terms of morph metrics and chemical
hydrology parameters point of view. Bathymetry and geomorfological study represents the most important stage because it makes it
possible to establish the concrete characteristics of the investigated lakes as well as their placement.
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1 Introducere

Tinovul Mohos, in traducere din limba maghiara ,,Lacul cu Muschi”, s-a format in urma cu 3000 de ani
in cadrul unui crater vulcanic situat in masivul Ciomadu (Ciomatu) langd mai binecunoscutul obiectiv lacul
Sfanta Ana.

Datorita existentei aici a mai multor specii floristice deosebite, turbaria a fost declarata rezervatie
floristicd si monument al naturii. Pe covorul de muschi (Sphagnum) se intalnesc specii de plante de tip relict
precum buzduganul (Sparganium minimum), trestia de camp (Calamagrostis neglecta), bumbacarita
(Eriophorum gracile); specii ale plantei insectivore numita popular ,,Roua cerului” (Drosera obovata, Drosera
rotundifolia), tufe de rozmarin ruginiu (Andromeda polifolia), de afine (Vaccinium axycoccos).

Vegetatia este completatd si de specii de mesteacin pufos (Betula pubescens) sau mesteacan pitic
(Betula nana), pini pitici (Pinus silvestris) ce au in general Tnéltimi invers proportionale cu grosimea stratului de
turba pe care se straduieste sa 1si mentina echilibrul.

Atunci cand ploua sau se topeste stratul gros de zapada depus iarna, stratul de turba (in grosime de circa
20 m dupa anumite relatiri) se imbiba cu apa manifestindu-se ca un imens burete.

In anii 1960 s-a incercat drenarea tinovului prin siparea a mai multor canale, care sunt vizibile si active
si la ora actuala, si utilizarea celor 80 de hectare ca faneata.

Frumusetea tinovului Mohos este completatd de mai multe ochiuri de apa ce au suprafete, forme,
adancimi si culori diferite.

Zona de studiu

Ciomadu este singurul compartiment al Muntilor Harghita dezvoltat la este de raul Olt, a carui activitate
a incetat relativ recent, ultima eruptie fiind datatd acum circa 15 ka, in Pleistocenul superior (Schreiber, 1994;
Szakacs&Krézsek, 2006). Principala atractie a acestui con vulcanic este lacul de crater, singurul din tara, care a
generat un interes deosebit de-a lungul timpului.

Activitatea vulcanica a aparatului Ciomadu a fost una de tip mixt. Au alternat faze de explozii cu altele
de revéarsare a lavelor, incepand printr-o faza exploziva ale carui produse s-au depus, partial, peste depozitele
flisoide ale cretacicului, si partial in apele bazinului Ciuc. Din aceastd priméa faza au raimas neacoperite de lave
versantul estic al Ciomadului, inclusiv marginea estica a craterului Mohos.

A urmat o fazd de revarsari ale lavelor dacitice cu hornblenda verde, care au acoperit in general
produsele de explozie a primei faze, cu exceptia flancului estic si partial al celui sudic. In urma acestor revarsari
s-au definitivat partile centrala si SE ale masivului.

Cea mai recenta efuziune a fost a dacitelor cu hornblenda bazaltica sub forma de lave. Acestei faze ii
apartine formarea conurilor secundare, parazitare, de pe versantii NV si nordic. S-a definitivat, de asemenea,
craterul Sfanta Ana datoritd prabusirii zonei centrale peste cuptorul magmatic, golit In aceastd faza, nu prin
craterul central ci prin intermediul conurilor secundare periferice.

D.P. Réadulescu (1973) afirma ca aici vulcanismul s-a concretizat printr-o explozivitate mai mare,
datorita aciditdtii mai accentuate a lavelor. Andezitele cu amfibioli si biotit sunt considerate cele mai acide din
intregul lant Céliman-Gurghiu-Harghita.
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Relieful vulcanic al conului Ciomadu se remarca prin starea lui de conservare. Conul nu foarte inalt
(Ciomadu Mare 1301 m cu un diametru cuprins intre 5,50-7,00 km) prezintd complicatii in partile NV si
nordice, prin aparitia unor conuri parazitare, ca Ciomadu Mare, Ciomadu Mic, Mohos, V{. Cetitii, Surducu care
prin asezarea lor in spatiu schiteazd mai multe linii de fractura.

Atractia cea mai mare este exercitatd de cele doua cratere gemene: Sfanta Ana si Mohos (figura 1).
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Figura 1 Profil prin craterele Sfanta Ana si Mohos

Opiniile privind geneza craterului Sfanta Ana sunt contradictorii, existand curente ce afirmad ca
depresiunea unde se afld cantonat lacul Sfanta Ana n-ar fi un crater vulcanic (Hauer si Stache, 1863; D.
Slavoaca si C. Avramescu, 1956; M. Ilie, 1964; C. Privighetorita, 1970, W.E. Schreiber, 1972); iar altul ca da ar
fi un crater vulcanic al masivului Ciomadu (H. Wachner, 1934; Aurelia Lazar si Adela Arghir, 1964, W.E.
Schreiber, 1972). O conceptie intermediard a fost emisa de P. Cotet (1969) care considera ca ar fi o caldera de
tip special, de subsidentd, formata probabil ca rezultat al vidului creat in urma eruptiilor din Muntii Harghita,
asezati la vest de raul Olt, depresiunea s-ar datora deci unui proces de tasare.

W.E. Schreiber (1972) considerd cda Mohosul este un crater de explozie si imprejmuire, iar depresiunea
Sfanta Ana un crater de imprejmuire si prabusire.

Craterul Mohos a fost drenat de catre Paraul Rosu, afluent al vaii Tusnadului, intr-un sector in care
marginea craterului este alcatuita exclusiv din piroclastite.

Locul unde s-a produs drenajul constituie partea cea mai veche a conului, eroziunea actionand aici timp
indelungat.

In interiorul conului s-a format o turbirie care la un anumit moment s-a incercat si fie drenatd si
utilizatd in agriculturd dar care ulterior, dupd recapatarea proprietdtii de detinatorii initiali, este declarata
rezervatie naturala si administratd in adecvat 1n acest sens avand ca scop protectia si dezvoltarea unui turism cu
un impact cat mai redus asupra mediului.

Adancimea craterului Mohos este apreciata in prezent la circa 60,0 m, aceasta valoare a fost si este
intr-o continud modificare datorita proceselor de sedimentare care au loc aici.

Principalele pot fi clasificate astfel:

- inainte de drenare, prabusirile afecteazd marginea abruptd a craterelor, reteaua
convergenta si spaldrile determina o largire a craterelor dar si o reducere a adancimii acestora (datorita
acumularii materialului erodat).

- dupd drenare, datoritd eroziunii puternice a retelei hidrografice, se produce o evacuare a
materialelor friabile, largirea craterului continuand, fiind Insotit si de o puternica adéancire.

Conurile vulcanice Sfinta Ana si Mohos se remarca si prin faptul cd primul prezintd un crater intact
nedrenat iar Mohos este un crater slab drenat, care pastreaza aproape nemodificatd zona centrala.

Dintre factorii climatici ce influenteazd modelarea actuald si dezvoltarea vegetatiei cei mai importanti sunt
temperatura aerului, precipitatiile si nu n ultimul rand vantul si durata de stralucire a soarelui.
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Arealul cercetat se caracterizeaza printr-un climat caracteristic muntilor cu indltime medie unde
temperatura medie anuala este de +6...+7 °C, iar cea a lunii ianuarie de sub —6 °C si a lunii iulie de sub +15 °C,
rezultdnd astfel o amplitudine a temperaturii medii lunare de circa 21+22 °C. Precipitatiile inregistreaza valori
cuprinse intre 800+1000 mm pe an, cu predominare in sezonul cald. Stratul de zdpada are o duratd de circa
75+100 zile/an, si are un caracter termoizolator pentru vegetatia tinovului. Zilele cand se inregistreaza inghet
insumeaza intre 140+180 de zile iar la cealaltd extrema termica se situeaza zilele tropicale care nu depasesc 2
zile/an. Umiditatea relativa a lunii celei mai calde, iulie, atinge 72+80%. Zilele senine Inregistrate aici sunt de
40-+50 zile pe an. Vanturile predominante sunt din sectorul vestic si nord-vestic, cu o frecventa de peste 50%.

3 Metodologie

Desfasurarea activitatii de cercetare a unitatilor lacustre din cadrul Tinovului Mohos a avut loc pe doua
planuri: una de teren si o alta de birou.

Lucrérile de teren au constat in achizitionarea de date submerse, ce s-a realizat cu ajutorul ecosondei de
tip single beam SIMRAD CX 33, numarul de fascicule radar emise catre chiuveta lacului fiind (1 pana la 10
secunde). Ecosonda trebuie sa fie setata pentru a primi corectiile GPS de la satelitii (EGNOS sau ARTEMIS)
setari realizate in meniul Position.

Totodata este setata viteza standard a sunetului in apa, care difera in functie de salinitate, temperatura
apei sau turbiditate, valorile standard fiind de 1470 m/s in apa sdrata si 1430 m/s in apa dulce. Se efectucaza
setari ale frecventei de emitere a sunetului (50 kHz) in functie de addncimea si natura patului albiei, frecventa de
50 kHz este folosita in zonele cu vegetatie abundenta.

Cu ajutorul sistemului informatic in cadrul programului HYPACK se poate vizualiza impreuna sau
independent pe harta GIS sau ortofotoplan, pozitia in cadrul unitétii lacustre, bornele CSA si reperi situati pe
maluri, eventual liniile de profile transversale utilizate pentru mentinerea pe directie a ambarcatiunii, §i
eventualele obstacole daca acestea au fost introduse 1n sistem.

Malurile ochiurilor de apa identificate in Tinovul Mohos au fost cotate in sistem Stereo 1970 cu ajutorul
unui GPS de tipul SR 20 a cérui eroare este de =1 cm.

Pentru determinarea in situ a parametrilor hidrochimici ai apei din cadrul lacurilor identificate a fost
folosita trusa HI 9828 (Hanna Instruments) ceea ce a permis masurarea tuturor parametrilor necesari in vederea
evaluarea calitatii apei: procentajul de saturatie a oxigenului dizolvat, conductivitatea, greutatea specifica a apei,
pH-ul, etc.

Etapa de birou cuprinde prelucrarea datelor brute (topografice si batimetrice) cu ajutorul aplicatiilor
soft, filtrarea si eliminarea valorilor neplauzibile in scopul alcatuirii modelului digital al terenului, pe baza
caruia vor fi calculate elementele de interes ale lacului aflat in studiu.

Dupa ce a fost analizat si prelucrat fiecare profil in parte (transversal, longitudinal si suplimentar) se
realizeaza un fisier care s cuprinda coordonatele XYZ ale tuturor punctelor cartate in teren, fie pe maluri fie in
chiuveta lacului.

Cu ajutorul programului HYPACK se realizeazd modelul digital al terenului, pe baza céruia se
calculeaza volumul lacului la diferite niveluri, addncimea maxima, suprafata in functie de nivelul din lac si se
emit niste rapoarte tip text cu privire la toate aceste elemente.

Modelul digital al terenului este creat prin realizarea de triunghiuri intre punctele de coordonate XY
cele mai apropiate dupa anumite criterii definite in cadrul programului HYPACK.

Un astfel de criteriu 1l reprezintad definirea distantei maxime pana la care pot fi unite 3 puncte intre ele,
iar punctele situate mai departe de aceastd distantd nu vor fi utilizate in realizarea modelului digital. Avand in
vedere acest criteriu este de preferat ca In teren, in functie de marimea lacului si de precizia doritd a rezultatelor
finale, distanta intre profilele transversale sa fie cat mai micd, sa se realizeze minim trei profile transversale
precum si profile in diagonala dacé se doreste o precizie mai mare a rezultatelor finale.

Dupa realizarea modelului digital al terenului se reprezintd grafic prin imagine 3D sau 2D forma
chiuvetei lacului si se traseazd curbele batimetrice In functie de ecartul dorit. Rezultatele finale ale unei
topobatimetrii, volumul si suprafata lacului sunt generate automat si prezentate intr-un fisier de tip text, pentru
ecartul de nivel definit de utilizatorul programului HPACK. Punctele GPS au fost pozitionate in plan cu ajutorul
aplicatiilor GIS utilizdnd programul informatic ArcGis 9.2. Datele referitoare la temperatura apei au fost
transferate si interpretate pe un PC prin aplicatia DLN 60.

Rezultate

In cadrul Tinovului Mohos au fost identificate un numar de 17-20 de ochiuri de apd, ce au
suprafete si adancimi diverse, culori si grad de eutrofizare diferit (fig. 2 — pozitie, tab. 1). Lacurile au
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forme ovale sau rotunde in cele mai multe cazuri, cu maluri joase si multd vegetatie. In cadrul
acestora se remarcad o vegetatie bogata alcatuita din plante submerse i flotante, care au ca limita de
dezvoltare addancimea de 4,0 m. Se poate spune ca aceasta valoare reprezinta adancimea panda la care
lumina reuseste sa patrunda sau se afla o termoclina a carei valoare conduce la restrictii asupra
dezvoltarii vegetatiei acvatice la addncimi mai mari.

Plantele palustre din zona litorala a lacului fac parte din stratul erbaceu dar si al arborilor si
arbugstilor, care cresc in indltime pe mdsurd ce se indeparteaza de oglinda de apa a lacului. Vegetatia ierbacee
inalta ne indica rutele animalelor care vin la adapat aici, ursi §i cdprioare, §i care ocolesc atent canalele
ingelatoare ce le pot pune viata in pericol.

Surprinzatoare este flotabilitatea stratului de turba, care la o deplasare mai apdsatd vibreaza, indicand
existenta stratului de apa de sub acesta. Din analizele efectuate cu ajutorul unor sondaje incepand cu imediata
apropiere a tarmului dar si in locurile unde pini pitici au fost doboréti se constata ca stratul de turba are grosimi
diferite si se afld sub forma unui trunchi de con, in partea superioara aflandu-se pozitionat lacul (figura 3).
Efectuand o comparatie intre distanta de la tarmul apei pana la primii arbori ce au o 1ndltime de circa 1,20 m si a
ritmului de crestere a acestora, putem presupune cd procesul de acoperire cu vegetatie a luciului de apa nu
depaseste 0,10-0,15 m pe an din momentul cresterii copacului.

Geographical position of lakes
in Tinovul Mohas

Geographical position of lakes
in Tinevul Mohos e
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Figura 2 Pozitia lacurilor din cadrul Tinovului Mohos

Tabelul 1 Caracteristici morfometrice ale lacurilor identificate in Mlagtina Mohos

Nr. crt. | Denumire lac Adazrrl]c)lme Volum (m3) | Arie (m?) Observatji
1 Mohos 1 17 1050,94 139,47
2 Mohos 2 22 1876,25 177,93
3 Mohos 3 17 1935,54 341,85
4 Mohos 4 10 378,82 65,55
5 Mohos 5 14 512,21 65,33
6 Mohos 6 10 194,41 36,59 pH — ul este cuprins intre 3,1-6,5
7 Mohos 7 10 137,15 23,82 transparenta este de 0,5-0,3 m
8 Mohos 8 5 14476 101,46 culoarea apei intre verde si neagra
9 Mohos 9 7 399,58 137,48 turbiditatea 0-1,75
10 Mohos 10 10 241,65 61,76
11 Mohos 11 5 19,48 12,14
12 Mohos 12 4 93,05 50,02
13 Mohos 13 10 89,40 27,37
14 Mohos 14 10 350,78 129,02
15 Mohos 15 10 1298,34 212,71
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Figura 3 Schita morfologica a lacurilor situate in Tinovul Mohos Figura 4 Schita batimetrica a lacului nr. 2

Concluzii

Lacurile identificate in cadrul Tinovului Mohos prezinta caracteristici morfologice si morfometrice ce le
evidentiaza fata de celelalte lacuri naturale intlnite in etajele montane sau depresionare. Elucidarea modului de
formare si evolutie a acestora este scopul principal, dorindu-se ca prin acest articol sa se marcheze inceputul
studiului acestor lacuri, avand ca finalitate determinarea modului si ritmului de evolutie.
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