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INFLUENCE OF THE LAKES ON REGIME OF THE RIVERS FLOW. CASE STUDY: UPPER IALOMITA RIVER

Abstract: Springs of lalomifa River are under Mecetul Turcesc (Bucegi Mountains), at an altitude of over 2450 m and up of
Subcarpathian, out of Doicesti locality, having a length of 71 km. Since inter-war period, it was planning done a hydrotechnics scheme of
upper lalomita River, which was completed in the late 80s of the XXt century. By making hydro facilities like Bolboci, Scropoasa,
Pucioasa and small hydropower lakes, from Moroieni to Doicesti was influenced by natural fluid flow regime. The effect of these
arrangements on the flow regime is observed mainly through controlled discharges, which regulates fluid flow, especially during periods
of hydro-climate risks (drought, flood wave, which lately have succeeded with a frequency high).
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1. Pozitie geografica

Bazinul superior al raului Ialomita are o suprafatd de 686 km2, ceea ce reprezintd 6.62% din suprafata
totald a bazinului, de 10.350 km®. El traverseazi zona de munte si de deal pani la Targoviste, pe o lungime 71
km (17,03% din totalul de 417 km), coborand o pantd de cca. 2010 m. El prezinta un coeficient de sinuozitate
1.88 pe tot cursul sdu, cu valori usor mai scdzute in zonele montane si de deal (intre 1 - 1,5). Densitatea retelei
hidrografice este cuprinsi intre 0,100-0,260 km/km?.
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Fig. 1. Pozitia geografica a vaii superioare a Raului lalomita

Raul lalomita, situat In centru, izvoraste la peste 2450 m de sub varfurile Bucura si Mecetul Turcesc.
Este separat de Valea Dambovitei in vest de catre masivele Doamnele, Batrana, Strungile Mari, Strungile Mici,
Tataru, Deleanu si Zanoaga. La est este despartit de Valea Prahovei de masivele: Coltii Obarsiei, Babele,
Cocora, Laptici, Blana, Oboarele, Dichiu si Plaiul Priporului. In sectorul montan, prezinti un caz aparte, in
comparatie cu alte vai, prin coeficientul mare de meandrare si despletire a eroziunii diferentiale in cadrul
bazinetelor (Valeria Micalevich-Velcea, 1960). Avandu-se in vedere caracterele pe care le comportd Valea
lalomitei In Masivul Bucegi, se pot distinge doud sectoare: glaciar si fluviatil.

In sectorul montan Ialomita primeste o serie de afluenti atit pe partea dreaptd, cét si pe partea stinga.
Principalii afluenti pe partea dreaptd sunt Batrana, Coteanul, Tatarul, Mircii, Brateiul, iar pe stanga: Cocora,
Laptici, Scandurarilor, Blana, Nucetul, Oboarele, Scropoasa, Orzei si lalomicioara Paduchiosului.

El intrd in Subcarpati la Moroeni, traversandu-i pana la Doicesti. In acest sector valea raului se lirgeste
pe directia nord-sud, putdndu-se distinge, in cadrul ei, mai multe sectoare. Primul sector, intre Moroeni si
Motdieni, coincide cu sectorul Subcarpatilor interni. lalomita traverseaza sinclinalul Moroeni si anticlinalul
Pietrosita, avand aspect de vale transversald, curgand intr-o zond de ridicare axiala, fapt care 1i confera un
caracter de vale epigenetici. In profil longitudinal prezinti o panti destul de mare si un talveg neregularizat cu
frecvente rupturi. In profil transversal se prezintd ca un “V” larg deschis, marginit de culmi cu peste 800 m.
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Exceptand lalomicioara Bucegilor (Paduchiosului) si Valea Téata, in acest sector, ceilalti afluenti se varsd in
Ialomita insotiti de conuri de dejectie. Putem mentiona vaile Ruset si Lupului.

In aval de confluenta cu Valea Tata si pani la Fieni, la confluenta cu Ialomicioara, care vine din Leaota,
Valea lalomitei capata alte caractere. Valea se largeste si incepe sa-si schiteze sisteme de terase, iar panta profilului
longitudinal incepe si scadi. In aceasti zond Ialomita traverseazi zona depresiunii de Slinic prin partea de
maxima ridicare a acesteia. Prezintd un profil transversal asimetric, cu malul drept mai inalt (peste 750 m) si malul
stdng mai coborat (sub 600 m), in cadrul depresiunii structurale Buciumeni. Imediat, In aval, o datd cu cresterea
altitudinilor cu peste 100 m din anticlinalul Fieni, lalomita prezinta o noud ruptura de panta de cca. 30 m.

Dupa confluenta cu lalomicioara de la Fieni, [alomita incepe sd devind o adevarata vale importanta,
ramanand totusi, pana la Motaieni, fard un sistem fluviatil de terase.

in al doilea sector, intre Motdieni si Branesti, lalomita prezintd un curs median, pe directia nord-sud, iar
valea se largeste astfel incat la Pucioasa apar primele mari terase. Largirea vaii se pune pe seama depozitelor
litologice mai moi §i a eroziunii fluviatile. Aceasta este flancatd lateral de culmi care domind valea cu
aproximativ 200 m. Singura rupturd de panta a lalomitei, in acest sector, este la confluenta cu Bizdidelul.

A treilea sector se desfasoara Intre Branesti si Targoviste. Aici valea 1si schimba directia spre sud-vest,
sud si sud-est, prezentdnd o pantd mult mai mica §i cu o singura rupturd la confluenta cu Vulcana. [alomita, in
acest sector, traverseaza trei anticlinale, la Laculete, Doicesti si Teis.

in sectorul Subcarpatilor externi Ialomita nu primeste pe stanga, in aval de confluenta cu Bizdidelul,
decat vai torentiale. Pe dreapta primeste un singur afluent, Vulcana, cu o serie de afluenti: Valea Sticlariei,
Valea Pietrei, Valea Glodului.

2. Scurt istoric al lucrarilor hidrotehnice realizate pe parcursul superior al raului
lalomita

lalomita superioare a Inceput sd intre in atentia specialistilor incd din perioada interbelica a secolului
trecut. Astfel, primele scheme de amenajare sunt conturate in anii 1929-1930, de catre ing. Elie Radu, iar
finalizarea proiectului de amenajare s-a incheiat in anul 1988. in aceastd perioada de timp s-au realizat opt lacuri
de acumulare, care au rol de regularizare a debitelor si atenuarea undelor de viiturd, alimentarea cu apa a
folosintelor din aval pana in perimetrul municipiului Targoviste si scop hidroenergetic.

Din amonte 1n aval, fard a se tine cont de anii de executie, se Intdlnesc urmatoarele lacuri: Bolboci, Scropoasa,
Britei, lalomicioara I, Moroeni, Runcu, Pucioasa, Bela, Doicesti.

Lacul de acumulare Bolboci este situat pe raul [alomita, la 10,75 km distantd de izvor, amonte de Cheile
Zanoagei, aval de confluenta cu raul Bolboci, coada lacului ajungand pana in Cheile Tatarului. Acesta s-a dat in
folosinta in anul 1988.

In sectorul Scropoasa-Dobresti, aval de o succesiune de chei inguste si bazinete, pe o lungime de 2.5
km, cu o cadere de 304 m, s-a realizat un baraj in spatele caruia s-a format, in anii 1930, Lacul Scropoasa, cu un
volum de apa de 0,55 milioane mc, care asigura regularizarea sdptaimanala a raului lalomita. Lacul, alimentat de
raul [alomita (un debit de cca. 3 mc/s in sectiune), iar pentru a ajunge la debitul instalat de 7 mc/s, s-a realizat o
aductiune de 3,5 km din barajul Bratei. La intrare in Cheile Orzei, pe raul Bratei, se afld Lacul Bratei, la 1343 m
diferentd altitudinald fatd de nivelul marii, cu o diferentd de nivel de 84 m si un volum de apa util de 0,15
milioane mc.

In sectorul subcarpatic se intdlnesc o serie de lacuri de acumulare, atit pe raul lalomita, cat si pe
afluentii acestuia.

De pe afluenti putem enumera lacurile: Ialomicioara I, pe lalomicioara-Bucegi, la 650 m diferenta
altitudinala fatd de nivelul marii, o diferentd de nivel de 75 m si un volum util de apa de 0,15 milioane mc;
Lacul Runcu, pe lalomicioara Leaotei, la 790 m diferenta altitudinala fata de nivelul marii, o diferentd de nivel
de 76 m si un volum util de apa de 0,10 milioane mc; Lacul Bela, pe raul Bizdidel, la 460 m diferenta
altitudinala fata de nivelul marii, cu 41 m diferentd de nivel si un volum util de apa de 0,12 milioane mc.

Pe raul lalomita sunt barajele Moroeni, Pucioasa si Doicesti, in spatele cdrora s-au format lacuri de
diferite marimi.

Lacul Moroeni, la 650 m diferenta altitudinala fata de nivelul marii, prezintd o diferentd de nivel de 75
m si un volum util de apa de 0,40 milioane mc, s-a realizat pentru UHE Géalma, unde apa ajunge printr-o galerie
care capteaza pe traseu si apa raurilor Ratei si Raciu.

Lacul Pucioasa este amplasat amonte de localitatea cu acelasi nume. Lacul de acumulare a fost dat in
exploatare 1n anul 1975. Prezintd o forma alungitd, cu o lungime maxima de 2,3 km, latime maxima de 0,4 km si
o suprafata de 90,54 ha, la NNR, si de 115 ha la nivel maxim.

Suprafata lacului si indltimea barajului duc la acumularea unui volum initial de 10,764 milioane mc.
Principala problema a acestui lac este aluvionarea intensa, deoarece acesta retine cea mai mare parte a debitului
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solid adus de lalomita si afluentii sdi. Cauzele care conduc la aceasta situatie de colmatare sunt:

- schimbarea pantei raurilor din zona de munte in cea de dealuri;

- ridicarea nivelului de eroziune a raului, ca urmare a construirii acumularii de la 395 m (initial la 410 m
nivel acumulare);

- amplasarea 1n aval de confluenta cu lalomicioara Leaotei, al carui bazin hidrografic este dezvoltat, in
mare parte, in zona subcarpatica despaduritd si alcatuitd din materiale ugor erodabile. Astfel ca, de la un volum
initial de apa din 1974 (11 milioane mc), s-a ajuns ca in 1999 lacul sa aiba un volum de apa de 5.033.259 mc
(48,9% colmatat). Prin priza de apa amplasata pe malul stang se asigura captarea de apa din lac si redistribuirea
acesteia 1n albia raului. Aval de baraj sunt asigurate debitele necesare consumatorilor si UHE Pucioasa (Q; de 12
mc/s). Tot din acest loc exista o prizd de apa pentru pastravaria Pucioasa (pe partea dreaptd a acumuldrii) si
pentru statia de tratare, cu un debit de 125 1/s.

Aproape de iesirea din Subcarpati, s-a realizat, la Doicesti, 0 acumulare de dimensiuni mici, cu o
inaltime a barajului de 2-2,5 m. Aceasta furnizeaza apa necesara functionarii termocentralei Doicesti.

Activitatea antropica si-a pus cel mai mult amprenta asupra raului lalomita. Exceptand lucrarile
hidrotehnice de construire a barajelor si de realizare a lacurilor de acumulare analizate in capitolul anterior, pe
cursul raului lalomita s-au mai realizat praguri de linistire a apelor la Pietrosita si Doicesti, In Subcarpati, Teis
si Valea Voievozilor In Campia Targovistei, derivatii la Fieni, regularizdri de albie si aparari de maluri
(V. Loghin, 1999).

Inaintea realizarii acestor modificari, lalomita prezenta o albie despletitd, cu usoare denivelari pe malul
stdng, meandre parasite si zone de Inmlastiniri (fnainte de amenajarea Lacului Pucioasa). Ca urmare a acestor
lucrari hidrotehnice, albia Ialomitei, in special in Subcarpati, se caracterizeazd printr-un profil longitudinal
complex, in care alterneaza sectiunile naturale sau artificiale de dimensiuni mari, cu sectiuni de dezechilibru de
mici dimensiuni, in functie de care se diferentiazd morfodinamica actuald de albie (Fig. 2).
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Dupa V. Loghin, 1999,

Fig. 2. Lucrarile hidrotehnice in profil longitudinal al lalomitei in sectorul Moroieni - Targovigte

Pragul de la Pietrosita s-a construit in scopul protectiei podului rutier Targoviste - Sinaia, afectat de
eroziunea in adancime care inregistra o rupturd de pantd puternicd de naturd structurald si petrografica. Ca
urmare, in amonte de acest prag, eroziunea a fost inlocuitd cu acumulare (sedimentare), formandu-se un
aterisament alcatuit din pietrisuri si bolovanisuri care confera stabilitate podului rutier. In aval, apele deversate
in cascada au intensificat eroziunea verticald, care propagandu-se regresiv au subminat baza acestui prag. De
aceea, este necesar a se diminua panta de scurgere si de a reduce eroziunea in adancime.

La Fieni, in scopul rezolvarii necesitatilor de energie pentru obiectivele economice, in special fabrica de
ciment, s-a realizat un baraj de deviatie, stavilar si deversar care deservesc UHE Fieni 1. Debitul instalat este de
8,5 mc/s, cu o capacitate de productie de 2,4 GWh/an.

Lacul de acumulare Pucioasa a ridicat baza locald de eroziune, in medie cu 15 m, astfel cd procesul
caracteristic este cel de aluvionare. Lacul influenteaza debitul solid al Ialomitei, aici retinandu-se cea mai mare
parte a aluviunilor, fapt ce a condus la colmatarea lacului in proportie de 48,9%.
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Acumularea Doicesti a generat o serie de modificari in dinamica locald a raului. In amonte de baraj se
inregistreaza procese de aluvionare si ridicare a profilului longitudinal, iar in aval de deversar, procese de
eroziune si transport.

3. Date si metode de lucru

Pentru a putea urmari evolutia spatio-temporald a regimului scurgerii lichide, s-au analizat sirurile
statistico-matematice de date preluate de la Statia Hidrologica Targoviste.
In cazul bazinului hidrografic Ialomita superioara, postul hidrometric cu activitatea cea mai indelungata
este cel de la Moroeni (1954). Celelalte posturi hidrometrice au fost infiintate fie dupa inundatiile din anul 1975,
fie dupa realizarea lacurilor de acumulare Pucioasa si Bolboci. Astfel, pe raul lalomita, din amonte si pana la
Targoviste, sunt urmatoarele posturi hidrometrice:
¢ Bolboci - infiintat in anul 1980, dupé definitivarea constructiei hidrotehnice si realizarea lacului cu acelasi
nume; aici se fac masuratori de debite afluente si defluente.
¢ Moroeni - infiintat in septembrie 1954, in prezent face un set complet de masuratori (niveluri, debit lichid,
debit solid, temperatura apei, analize fizico-chimice, observatii asupra fenomenelor de iarna).
¢ Pucioasa - infiintat in 1976, dupa realizarea lacului Pucioasa; se fac masuratori de debit afluent si defluent.
¢ Targoviste - infiintat tot in 1976; se efectueaza masuratori de niveluri, debite lichide si solide, analize fizico-
chimice, observatii asupra fenomenelor de iarna, temperatura.
In ceea ce priveste afluentii principali, reteaua de posturi hidrometrice este amplasata astfel:
¢ Pe lalomicioara Leaotei, la Fieni, Infiintat in 1975, pana in 1988 se efectuau masuratori asupra nivelurilor si
debitului lichid, iar in 1988 setul intreg de masuratori.
¢ Pe Bizdidel, infiintat in 1976, la Branesti-Pucioasa, iar in anul 2005 s-a infiintat incd un post, la Branesti, la
cca. 15 km in amonte, datoritd faptului ca s-au inregistrat unele fenomene hidrologice de mare amploare.
¢ Pe Vulcana, la Sotanga, s-a infiintat in anul 1983, cu tot setul de masuratori.
Pe raul Slanic, la Gura Ocnitei, s-a infiintat un post hidrometric in anul 1980, in acelasi an un asemenea
post infiintdndu-se si pe Cricovul Dulce. Aici se realizeaza doar masuratori de nivel si de debit lichid.

4. Influenta amenaijarilor hidrotehnice asupra scurgerii lichide

Raul Ialomita, in lungul celor 71 km pe care 1i parcurge de la izvoare si pana la Targoviste, prezinta un
debit modul care creste constant de la 1,15 mc/s, la intrarea in lacul Bolboci (modulul scurgerii - debit specific
este de 21,29 l/s/kmz), iar la Moroieni ajungand la 26,06 1/s/km?, pentru ca la Targoviste sa fie de 7,97 mc/s (30
1/s/km?).

Datoritd amenajarilor hidrotehnice din lungul raului, apar o serie de modificari in regimul scurgerii
lichide. Debitul modul afluent in lacurile de acumulare Bolboci, Pucioasa, Doicesti fiind mai ridicat decat
debitul defluent, care este dictat de necesitatile in alimentarea cu apa a obiectivelor socio-economice din aval de
acestea. Aceste lacuri au si rolul de a regulariza scurgerea lichidd in cursul unui an, in scopul de a atenua undele
de viiturd sau fenomenele de secare care ar putea sa apara.

In ceea ce priveste scurgerea medie multianuald, debitul modul afluent in lacul Bolboci este de 1,15
mc/s, iar scurgerea medie lunara prezinta valorile cele mai ridicate In perioada mai-iunie (56%), cele mai mici In
intervalul noiembrie-martie (5,97%); cel defluent fiind de 0,81 mc/s. Referindu-ne la scurgerea medie lunara si
anotimpuald, volumele cele mai mari scurse sunt in perioadele ianuarie-martie (35,34%) si august-septembrie
(32,57%), pentru ca cele mai mici sa fie inregistrate in perioada aprilie-mai (6,46%). Acesta creste la Moroeni
pana la 6,88 mc/s, pentru ca la Pucioasa debitul defluent sa scada la 5,58 mc/s si sa creasca la Targoviste la 7,97
mc/s (Fig. 3-4).
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Volumele de apa scurse in luna februarie se pot explica prin patrunderea unor mase de aer mai cald pe
valea lalomitei, fapt care conduce la topirea zépezilor, iar in august, datorita unor precipitatii torentiale de scurta
duratd. Cele mai mici ponderi ale scurgerii lichide se inregistreazé in lunile octombrie-noiembrie si ianuarie (4-
5%), fie reducerii semnificative a alimentarii superficiale, fie aparitiei fenomenelor de iarna.

Din spatiul montan, lalomita primeste un singur afluent important, lalomicioara Leaotei, care are la
Fieni un debit modul de 0,81 mc/s.

Influenta lacului de acumulare de la Pucioasa se resimte in regimul scurgerii medii lunare prin faptul ca
scurgerea lichida prezintd valori aproximativ egale in intervalul aprilie-august (intre 8-14%) si decembrie
(9,31%). In celelalte luni ale anului, scurgerea lichidd are valori cuprinse intre 4-6%. Acest fapt se poate explica
prin rolul pe care il are lacul in reglarea regimului hidrologic al lalomitei, atenuarea undelor de viitura si
alimentarea cu apa a obiectivelor socio-economice din zona orasului Pucioasa (Tabelele 1-2).

Nr. crt. Raul Confluenta Sectiune | L(km) | F(km? | Hmed.(m) | Qamm W am m mil.
(mcls) (m)

1. lalomita b. Bolboci 10,75 54 1680 1,05 33

2. lalomita b. priza Dobresti 22 134 1634 2,85 90

3. lalomicioara | 14 75 1004 1,10 34

4. lalomita am. lalomicioara 45 333 1223 4,88 154

5. lalomicioara Il 27 95 903 1,09 34

6. lalomita b. Pucioasa 54 448 1121 5,60 176

Tabelul 1. Elemente morfometrice ale lalomitei si afluentii sai in sectorul de barare a cursurilor de apa

Nr. Sectiunea Q nec. (mcfs) Debite caracteristice (mc/s)

crt. minime medii maxime
1. B. Bolboci 1,2 0,10 1,05 22,3
2. B. priza Dobresti 75

3. S.H. Moroeni 0,10 5,16 293
4, Ac. Pucioasa folos. 1,65 deriv. 3-5

5. Priza V. Voievozilor 50 0,14 9,35 563

Tabelul 2. Datele hidrologice ale raului lalomita in zona acumularilor si prizelor de apa

In arealul subcarpatic existd o serie de afluenti ai Ialomitei, o parte debusand in acesta in cadrul acestui
areal, altii n zona de cdmpie din sud. Aceste rauri inregistreazd debite module medii cu valori cuprinse intre
0,17 mc/s (Slénic, la Gura Ocnitei) si 1,0 mc/s (Bizdidel, la Pucioasa).

La Targoviste, pe lalomita, cele mai mari volume de apa sunt in intervalul aprilie-iunie (41,5%). Din
luna iunie si pana in noiembrie, volumul scurgerii lichide scade constant, inregistrand o usoara crestere in
decembrie, dupa care scade pana in aprilie.
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Factorii care determina modificarea debitelor medii in regim amenajat fatd de valorile debitelor medii

in regim natural sunt:
- suplimentarea, de catre acumulari, a debitelor raurilor, in perioade deficitare, §i retinerea in lac a apei

in perioade excedentare;
- prelevéri de debite pentru folosinte si consumuri recuperabile in amonte;

- restrictii de debite de la folosinte.
Lacurile Bolboci si Britei realizeazd un debit suplimentar, asigurat de fiecare, peste efectul acumularii

Pucioasa, de 1,12 mc/s, ceea ce conduce la un indice de 75 I/s spor de debit suplimentar asigurat la 1 milion mc

volum acumulat.
Caracteristicile sintetice ale undelor de viitura, pentru diferite grade de asigurare, sunt: 20% debit de 60

mc/s; 5% - 120 mc/s; 1% - 215 me/s; 0,5% - 265 mc/s; 0,1% - 408 mc/s; 0,01% - 648 mc/s.
Influenta lacurilor de acumulare se face resimtita si asupra regimului scurgerii al apelor mari. In afara
volumelor de atenuare prevazute obligatoriu, un alt efect suplimentar de atenuare se poate realiza prin

exploatare (Fig. 5-6).
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Fig. 6. Lacul Pucioasa. Grafic dispercer (mediu)
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in conformitate cu graficele de exploatare pentru acumuliri, volumele disponibile pentru retinerea
viiturilor in diferite perioade ale anului sunt redate n tabelul 3:

Acumularea Luna
M 1% \Y IX X
Lacul PL{Clqasa + 20 18 y ; 56
Bratei
Lacul Pucioasa +
Bratei + Bolboci 29 23 10 11 15

Tabelul 3. Capacitatile disponibile pentru retinerea viiturilor (milioane mc)

In aceste conditii, viiturile raului Ialomita, in sectorul Targoviste, se vor atenua in limite apreciabile.
Astfel, o viitura de 1% poate fi atenuata cu pana la 60% din valoarea debitului maxim din sectiunea Targoviste,
in cazul in care exploatarea lacurilor Bolboci si Pucioasa se face conform planului propus (Tabelul 4).

Lacul de Hidrograful unitar Debite maxime la diferite asigurari (mc/s)
acumulare | Qmax. | Tecr. Tt Y 20% | 10% 5% 1% 05% | 0,1% | 0,01%
(mcls) | (ore)

Bolboci 112 10 36 0,28 60 112 120 215 264 408 648
Pucioasa 410 9 65 0,26 - - - 410 - 775 -

Tabelul 4. Hidrograful tip al undelor de viitura caracteristice in principalele sectiuni de barare

5. Concluzii

Amenajarea bazinului hidrografic [alomita superioara a inceput in perioada interbelica a secolului trecut
si s-a intensificat dupa inundatiile care au avut loc in anii >70 ai aceluiasi secol. In acest context, putem vorbi de
o scurgere lichida antropizata, datorita faptului ci, pe parcursul celor 72 km ai raului (de la izvoare - altitudine
de peste 2400 m, pana la contactul cu Campia Inalti a Targovistei). Aceasta se datoreaza faptului ci s-au
realizat o serie de amenajari hidrotehnice in cascada (de la baraje hidrotehnice, derivatii, praguri de linistire,
captari de alimentare cu apa pentru unitatile industriale).

Totalitatea lucrarilor hidrotehnice realizate pe cursul superior al raului lalomita si-au pus amprenta
asupra regimului scurgerii lichide, astfel Incat nu putem discuta despre o scurgere in regim natural, ci doar de
una influentatd antropic. Aceastd stare de lucruri este impusd de necesitdtile din aval in ceea ce priveste
alimentarea cu apa, protectia agezarilor umane la fenomene hidrologice de risc de tipul undelor de viitura etc.
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