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THE USE OF LEICA TCR 1201 TOTAL STATION IN THE MAPPING OF THE RED LAKE BASIN (EASTERN CARPATHIANS) AND
OF THE ADJACENT WETLAND

Abstract: In order to realize the topographical measurements in the perimeter of the Red Lake basin, LEICA TCR 1201 Total Station
has been used. Together with LEICA GPS 1200, this station is part of SYSTEM 1200 LEICA. In order to start the measurements, the
coordinates of the topographical marks were obtained from the Topographical Agency in Sf. Gheorghe. The measurements were taken
starting from the Topographical Mark no.15, situated on the right side of the lake, at 986.275 m, and the orientation was made towards
the mark on Suhard Peak, at 1507.0 m. From Topographic Mark no. 15 the measurements effectively started. Seven station points were
radiated, materialized by wooden piles, in different areas of the lake, for an optimum cover of the whole lake surface. The data was
processed by using AutoCAD software. The following results were obtained: area — 120 134.44 m?, perimeter — 2 905.79 m, length — 1
361.72 m, maximum width — 160.24 m, minimum altitude upstream of Qii brook — 965.199 m, minimum altitude upstream Suhard brook —
966,041 m, river mouth minimum altitude — 965.051 m.
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1. Introducere

Lacul Rosu din Muntii Higmasu Mare (Haghimas) este cea mai cunoscutd cuvetd lacustra de baraj
natural. A luat nastere in urma unei alunecari de teren, produsa in anul 1837, care a barat cursul paraului Bicaz.

Cu toate ca reprezintd un punct turistic de prima importantd in cadrul Carpatilor Orientali, studii
complete, de geografuie integrati, au fost efectuate abia in anul 2004 (Pandi, 2004). Din punct de vedere
topografic nu putem spune cé existd lucrari cu referire directd. Tocmai din acest motiv s-a incercat un studiu
complet, cu aparaturd de ultima generatie, pentru a identifica toate coordonatele topografice pe care le detine
cuveta lacustra si implicit zona umeda adiacenta.

Dispunand de aparatura extrem de exacta, de ultima generatie, si de personal calificat in efectuarea unor
masuratori de mare finete, s-au efectuat o serie de masuratori cu privire la morfometria si morfografia lacului
Rosu. Acestea, speram, vor reprezenta baza unor studii complexe, geografice, geologice, biologice, economice
etc. si vor deschide calea noilor directii interdisciplinare de cercetare.

In aceste conditii datele obtinute sunt comparate cu cele existente in literatura de specialitate si, acolo
unde este cazul, se impune corectarea lor.

Studii geografice si biologice, cu privire la Lacul Rosu si imprejurimi, au fost elaborate de: Puscariu,
1939, Mihailescu, 1940, Popp, 1941, Popescu and Dimitriu, 1950, Pisota and Nastase, 1956, Preda and Pelin,
1963, Udriste, 1963, Bojoi, Pelin, 1967, 1971, 1968, Preda, 1967, 1971, Ghenciu, 1968 a,b, Carausu, Ghenciu
and Timofte, 1969, Ghenciu and Apavaloaie, 1969, Dobrescu and Ghenciu, 1970, Pisota, Iancu and Buga, 1976,
Grasu and Turculet, 1980, Pandi and Magyari, 2003, Pandi, 2004, Pandi and Buzila, 2004, Romanescu, 2009
a,b,c etc.

2. Asezare geografica

Lacul Rosu este situat in Grupa Centrald a Carpatilor Orientali, in cadrul Masivului Hagmasul Mare
(Haghimas) (Fig. 1) si primeste ca afluenti principali paraiele Oii, Verescheu, Licos si Suhard. Cele care impun
forma si dau cea mai importanta cantitate de apa si sedimente sunt Suhard si Oii.

Face parte din categoria lacurilor de baraj natural. A luat nastere in vara anului 1837, cand in urma unor
ploi abundente s-a desprins un deluviu de alunecare din cadrul Muntelui Ghilcos (Ucigasu) si a barat cursul
pardului Bicaz, afluent pe dreapta al Bistritei. In spatele valului de alunecare s-a creat un lac care mosteneste
trunchiurile padurii antrenate in migcarea versantului.

Trebuie specificat faptul cd alunecarea de teren s-a produs in urma unor precipitatii abundente si nu a
unui cutremur de pamant.

305



Din punct de vedere latitudinal se incadreazi intre 46°47°0°” lat. N in sectorul sudic si 46°47°37"" lat. N
in cel nordic, iar din punct de vedere longitudinal este cuprins intre 25°47°0°* long. E in sectorul nord-vestic si
25°47°30" long. E in cel estic.

In cadrul Muntilor Carpati existi mai multe lacuri formate in urma bardrii cursurilor de apa de citre
alunecarile de teren (Vulturilor, Crucii, Balatau, Dracului etc.), dar cel mai renumit si totodata cel mai cercetat
este Lacul Rosu. Tot 1n arealul Grupei Centrale a Carpatilor Orientali mai existd si Lacul Crucii, cu aceeasi
origine, mai adanc, dar mai recent si care risca sa dispara In urmatorii ani.

Numele de Rosu vine din faptul ca la rasaritul Soarelui razele cad direct pe argilele roscate ale
versantului vestic (Piciorul Licas), care se oglindeste in apele relativ limpezi ale acestui acvatoriu.
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Fig. 1 Agezarea geografica a Lacului Rogu pe teritoriul Roméniei
3. Metode si tehnici

Masuratorilor de teren s-au efectuat cu statia totala LEICA TCR 1201 (Fig. 2) care, impreuna cu LEICA
GPS 1200 (Fig. 3), face parte din SYSTEM 1200 LEICA. Statia totala LEICA TCR 1201 prezintd urmétoarele
caracteristici: luneta (lungime 170mm; deschidere 40mm; marire 30x; imagine dreaptd; caAmp vizual 2,7 m la
100m departare; focusare minimad 1,7m); masurarea unghiurilor (unitati de masurd sexagesimal/centezimal;
precizie 1”; compensator automat care poate fi activat sau nu); masurarea distantelor pe vreme Insorita,
vizibilitate bund/foarte bund; distante maxime 5 400 m in infrarosu, cu reflector; 500 m cu laser, fara reflector;
10 000 m cu laser, cu reflector; precizie 2mm-+2ppm; sursa semnalului LED pentru lumina infrarosie);
alimentare (acumulator de 12V/3800Ah; durata de functionare 6 - 8 ore la masurari unghiulare si 1 000 — 2 000
de distante masurate; alimentare exterioara in curent continuu, de la o sursa del1,5-14,0V).

De la Directia Topograficd Gheorgheni s-au obtinut coordonatele bornelor topografice. Masuratorile s-
au efectuat pornind de la Borna Topografica nr.15, situatd de partea dreapta a lacului, la cota de 986.275 m,
facandu-se orientarea pe borna de pe varful Suhardul la cota 1 507.0 m. Din Borna Topografica nr.15 s-au pornit
efectiv masuratorile. S-au radiat 7 puncte de statie, materilizate in teren prin tarusi de lemn, in diferite zone ale
lacului, pentru o acoperire optima a intregii suprafete. Dupa finalizarea masuratorilor datele au fost prelucrate cu
ajutorul softului AutoCAD.

In acelasi timp s-a folosit si un GPS performant pentru delimitarea exacti a perimetrului cuvetei lacustre
si a zonelpor umede tipice din Lacul Rosu (Fig. 3).
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Datele ridicarilor topografice au fost reprezentate in Proiectia Stereografica 70. Toate lucrarile topo-
geodezice efectuate pe teritoriul Romaniei sunt executate in sistem de proiectie Stereo 70 sau Stereografic
1970 : harti si planuri cadastrale, harti topografie etc. Aceasta proiectie cartograficd a fost introdusa ca proiectie
oficiald in anului 1970 (de unde si denumirea Stereo 70), inlocuind vechea proiectie Gauss-Kruger ce reprezenta
teritoriul Romaniei pe fuse de 6° sau 3° grade.

[ S g :
Fig. 3 LEICA GPS 1200 pentru ridicari de detaliu

4. Rezultate si discutii

Masuratorile topografice efectuate in vara anului 2009 au indicat urmatoarele valori: suprafata 12,01 ha
(120134,44 mz); perimetru 2905,79 m; lungime maxima 1361,72 m; latime maxima 160,24 m; altitudine
maxima amonte sud (debuseul Paraului Oii) 965,199 m; altitudine maxima amonte nord-vest (debuseul Paraului
Suhard) 966,041 m (Fig. 4). Suprafata indicata in alte lucriri mai recente este de 11,6 ha sau 116 500 m* (Pandi,

2005) (Fig. 5).
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Lungimea sectorului principal (debuseul Paraului Oii si exutor) este de 958,89m. Lungimea sectorului
secundar (debuseul Paraului Suhard si exutor) este de 403,32m.

Exutorul, sau sectorul de emisar al Lacului Rosu, este situat la o altitudine de 965,05 m. Diferenta de
nivel dintre debuseul Paraului Oii si exutor este de 14 cm. Intre debuseul Paraului Suhard si exutor este o
diferentd de nivel de 99 cm. Prin urmare panta paraului Suhard este mai mare si fundul vaii mai adanc. Distanta
mai mica indica si o diferentd de nivel mai mare. Paraul Oii si implicit sectorul lacustru aferent detine o lungime
mai mare dar o panti mai mici. In acest caz rata nsedimentirii poate fi mai mare deoarece curentul are o vitezi
mai mica si eliminarea aluviunilor este mai inceata.

Apare o diferenta relativ mare intre datele altimetrice ale cuvetei lacustre, mai ales in pozitionarea
nivelului mediu al lacului. Dacd nivelul, conform datelor obtinute pe baza masuratorilor din anul 2009, se
mentine la valoarea de 965,10 m, in alte lucrari este indicata valoarea de 978, 17 m (Pandi, 2004). Diferenta
poate fi explicati prin metoda de determinare a cotei. In cazul de fati a fost efectuatd prin masuritori
topografice de teren, pe cand in altele, pe baza determinirii grafice din hartile topografice existente pe piata.

Forma literei ,,L” este datd de existenta celor doud vai importante: Oii In jumadtatea central-sudica si
Suhard in sectorul nord-vestic. Ramura central-sudica a vaii Oii este afectatd de corpul alunecarii, cu profil
transversal puternic asimetric (Fig. 6). Ramura viii Suhard nu este afectata de alunecéri de teren insa detine un
profil transversal asimeric datorat colmatarii puternice spre malul nordic, de unde vin cédteva organisme
torentiale care aduc matrial aluvionar pe care-1 depune sub forma unor mici conuri submerse de tip fan-delta.
Aceleasi formatiuni micromorfologice se gasesc si pe versantul estic al vaii principale.

Fig. 4 Versantul Muntelui Ucigasu din care s-a desprins imensa alunecare de teren

Nivelul apei se afla la o cota situatd intre 966 m si 965 m si nicidecum la 978 m, conform datelor
furnizate de Pandi G. in 2004. Cele mai multe date morfometrice, mai ales cele topografice, sunt preluate
indirect, de pe hartile topografice la diferite scari. Multe ridicari topografice au fost efectuate cu instrumentar
rudimentar si prin urmare datele pot fi usor eronate. De fapt, intreaga gama de date morfometrice trebuie
revizuitd deoarece pand in prezent au fost utilizate informatiile preluate, de reguld, din informatiile anilor 50 —
>70. Nu s-au efectuat reambularile necesare si ridicari la nivel de 1:5 000 nu au fost necesare.

5. Concluzii

Lacul Rosu este cel mai cunoscut lac de baraj natural de pe teritoriul Romaniei si reprezintd, impreuna
cu Cheile Bicazului, principala atractie turisticé a arealului din Muntii Higsmasu Mare (Haghimas).

Cu toate ca din punct de vedere limnologic este o entitate distinctd, cele mai multe studii au avut doar
caracter punctual si mai putin inmterdisciplinar. Singura lucrare care se distinge din punct de vedere integrator a
fost publicatd abia in anul 2004 (Pandi, 2004). Din cauza unor metodologii si a unui instrumenmtar nvechit
chiar si In aceastd lucrare sunt strecurate unele date inexacte din punct de vedere morfometric (topografie,
batimetrie). Ele au fost corectate in lucrarea de fata.
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Fig. 5 Ridicarea topografica a liniei de tirm din Lacul Rosu in anul 2009

Fig. 6 Vedere generala asupra versantului afectat de alunecare (dreapta)
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Fig. 7 Sectorul de efluen;éa apelor Lacului Rosu

Diferenta de nivel dintre exutor si punctele amonte ale lacului este relativ redusa si viteza de deplasare a
apei nu expune barajul la o eroziune importantd. Din acest motiv speranta de viatd a cuvetei lacustre se pare ca
va fi in continuare ridicata (Fig. 7).

Multumiri

Multumiri Laboratorului de Geoarheologie care a permis utilizarea instrumentarului si prelucrarea
datelor.

Masuratorile si publicarea au fost finantate de Ministerul Educatiei si Cercetarii prin grantul CNCSIS
nr. 426, pentru perioada 2007-2010, al carui director este prof.dr. Gheorghe Romanescu.
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