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IEZER AND BOLATAU LAKES (FEREDEULUI MTS) - THE OLDEST LANDSLIDE-DAMMED LAKES IN ROMANIA

Abstract: lezer and Bolatau lakes are located in the flish mountains and in the Obcina Feredeului, Northern Romanian Carpathians,
respectively. The two lakes were first mentioned in a scientific study in 1964, when their origin of landslide dam was originally suggested.
but there remains no evidence of the age of these lakes. Through an examination of historical documents, as well as an investigation of
lake sediments sampled from the basins, we can conclude that they are over 400 years old and that their origin relates to landslide
activity. The first recorded historical reference to lezer was in 1594 and to Bolatau Lake in 1806. Furthermore, 4-m deep finely banded
lake sediments additional evidence of the old age of these lakes. Consequently, they may represent the oldest landslide lakes in
Romania providing an important perspective on past environmental conditions in the northern Romanian Carpathians via lake sediment
based study. We therefore propose the establishment of a scientific reserve comparing these two landslide lakes.
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1. Introducere

In mod nemeritat, lacurile Iezer si Bolatiu din Obcina Feredeului nu numai ¢ nu sunt descrise, dar nici
micar nu sunt semnalate cu titlu de exemple in literatura geografica si hidrologici-limnologica din Romania. In
consecintd, se poate spune ca, practic, nu sunt cunoscute de specialistii Tn domeniu. Iatd doar cateva sinteze si
studii monografice de referintd la nivel national sau regional care le trec sub tacere: Gastescu, 1963, 1971;
Morariu & colab., 1968; Ujvari, 1972; Popp & colab., 1973; Barbu, 1976; Geografia Romaniei 1983,1987
(vol. I si III) etc. Tot din aceastd prima categorie de lucrari, nici Atlasul Cadastrului Apelor din R. P. Romana
1964, 1968, 1970, 1972 (vol. I-IV), nu face exceptie. Date fiind scopul prioritar practic (inventar al resurselor
de apa si al formelor de valorificare), anvergura nationald si scara insuficient de generoasd a hartilor
(1:200.000), era de asteptat ca autorii acestui atlas sid opereze o fireascd selectie si sd renunte la detalii
nereprezentabile la scard, dar macar in text si in tabele ele ar fi putut sa-si gaseasca loc.

Situatia este mai bund 1n ce priveste literatura turisticd, dar trebuie precizat cd toate informatiile se
referd exclusiv la Lacul lezer, ignorand Bolataul. Astfel, ghidul turistic al fostului judet Cimpulung, publicat in
perioada interbelica (OJT, 1935) recomanda lacul de pe valea Iezerului ca obiectiv demn de a fi vizitat, iar dupa
razboi, profesorul G. Ilies, din satul vecin, Pojorata, publica si el o scurtd nota.

Informatii mai substantiale despre Lacul Iezer (inclusiv localizarea lui pe hartile insotitoare) se regésesc
in ghidurile realizate de losep & lacobescu, 1978 (p. 49-51) si Barbu & lonesi, 1987 ( p. 25), in timp ce Bojoi &
colab., 1979, fac doar o scurtd trimitere la lac (p. 144), iar Asociatia pentru turism ,,Bucovina”, 2003, nu-l
aminteste.

Din pacate, informatiile din ghidurile locale nu au fost retinute sau poate nici nu au fost cunoscute de
autorii unor harti turistice concepute ca produse cartografice de sine-statatoare. Desigur, din motive usor de
inteles, nu putem avea astfel de pretentii de la hartile turistice ale Intregii tari, ci ne referim aici doar la cele care,
avand un caracter regional, un spatiu-tintd mai redus (nordul tarii) si scari de proportie suficient de mari, ar fi
putut sa inscrie i detalii (Popescu-Argesel&Popp,1979; Asociatia pentru turism ,,Bucovina” Suceava, n
colaborare cu ,,Kartographie Huber”, Miinchen, 2003).

Lucrurile stau mult mai bine in ce priveste literatura geologica. Desi este vorba, de fapt, de o singura
lucrare stiintificd (Georgescu & Georgescu Lenuta, 1966), aceasta se referd exact la spatiul ce intereseaza si
studiul nostru, adicd terminatia sud-vestici a Obcinei Feredeului. in plus, desi are ca subiect principal
alunecirile de teren abordate din perspectiva geologica, studiul citat analizeaza tangential si problema formarii
unor lacuri (numite prea vag ,,de baraj”), printre care lezer si Bolatau, pe care le si descrie sumar.

in ce priveste sursele cartografice utilizabile, trebuie remarcat ci informatiile pe care le oferd sunt in
legdtura directa cu scérile lor de proportie, cu perioada si cu scopul in care au fost intocmite.

Astfel, de exemplu, date fiind dimensiunile mici ale lacurilor lezer si Bolatau, pe harta topografica
policroma 1:50.000 (editia 1973), sub imperiul selectiei si generalizarii elementelor de continut (proportional cu
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reducerea scdrii) n-a putut fi reprezentat decat Lacul Iezer, In timp ce pe harta policroma 1:25.000 (editia 1985)
au putut fi reprezentate ambele, prin contururi la scara.

Lacurile de alunecare nu sunt o raritate pentru aria muntilor flisului insa cele doud luate in studiu de noi,
desi sunt de dimensiuni mici, au adadncimi impresionante, de pand la 5 m. Mai mult, sub coloana de apa se
gasesc secvente depozitionale de tip lacustru de peste 4 si 5 m grosime situate peste corpuri de alunecare ceea ce
demonstreaza atat originea cat si vechimea mare a acestor lacuri. Astfel, originea, vechimea, ratele de
sedimentare si planul de management al lacurilor lezer si Boldtau reprezintd obiectivele stiintifice ale acestui
studiu.

2. Localizare

Lacurile de alunecare lezer si Bolatau sunt situate in nordul Carpatilor Orientali si anume in subunitatea
numitd Obcinele Bucovinei, respectiv in Obcina Feredeului (Fig. 1).

Lacul lezer

Lacul Bolatau
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Fig. 2. Pozitia geografica in cadrul judefului Suceava si accesul spre lacurile lezer si Bolatau (stanga); Pozitia de
detaliu a lacurilor lezer si Bolatau in cadrul Obcinei Feredeului (dreapta)

In detaliu, cele doua lacuri se gisesc in extremitatea sud-vestica a Obcinei Feredeului, sub aliniamentul
varful Obcina Feredeului (1364 m) - inseuarea Poiana Prislopului (1102 m), in cadrul bazinului hidrografic
Sadova (afluent de stanga al Moldovei). Administrativ, lacurile apartin comunei Sadovei, la cca 14,5 km de
orasul limitrof Cimpulung Moldovenesc, din judetul Suceava. Mai exact, lacul lezer- Feredeu (930 m alt.) se
gaseste pe cursul superior al unui afluent de stanga al Sadovei, céruia i-a imprumutat si numele (de aceea forma
corectd a hidronimului ar trebui sa fie cea genitivala — Pdardaul lezerului, si nu Paraul lezer, la nominativ, cum
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este Inscris pe hartile topografice), in timp ce lacul Bolatdu-Feredeu (1137 m alt.) se afla pe urméatorul afluent
de stanga al Sadovei (denumita in cursul superior, Holohosca) pe paraul omonim, Bolatau (fig. 2).

Pentru a evita confuziile i a realiza o necesara distinctie fata de alte toponime cu aceste forme din
Romania, propunem ca lacurile ce fac obiectul studiului de fata sa fie numite lezer-Feredeu si Bolatau-Feredeu.

3. Conditiile geologice

Din punct de vedere geologic, extremitatea sud-vestica a Obcinei Feredeului, mai exact versantul unde
sunt situate lacurile lezer si Bolatau, apartine Unitdtii (Pdnzei) de Audia, cunoscuta si sub numele de Unitatea
(Pdnza) sisturilor negre sau Unitatea medio-interna a flisului Carpatilor Orientali (fig. 3). Dacd in apropierea
frontierei cu Ucraina aceastd unitate are latimi de cca. 13-14 km, in sectorul Sadova — Obcina Feredeului
latimea se reduce aproape la jumadtate, pentru ca la sud de valea Moldovei, in Muntii Stanisoarei, sa se Ingusteze
la 2-3 km si chiar mai putin (Harta geologica a Romdniei, 1: 200 000, foaia 5, Radauti, inclusiv nota
explicativa, p. 36-38 si 54-55, ed. 1968; Harta geologica a Romaniei, 1:50 000, foaia Pojorata, ed. 1975).

Sub aspect litologic, Unitatea de Audia este constituitd in cea mai mare parte din depozite de varsta
cretacic-inferioare, cunoscute sub numele de Seria sisturilor negre (atat de importante, extinse si caracteristice,
incat au dat numele intregii unitati) si mult mai putin din depozite cretacic-superioare (orizontul, complexul sau
faciesul argilelor vargate) si cretacic-superioare — paleogen inferior (orizontul/complexul/faciesul grezos-sistos
al Gresiei de Prisaca, de varsta senonian-eocena).

. NN Detaliind, dupa sursele deja citate, Seria sisturilor
\ N v \ :‘ ' negre cuprinde la rAndul ei trei complexe:
A * 1. Complexul sistos cu sferosiderite, cu o grosime de 300 m,
: N -. constituit din §i§turi argiloase negre, argilite negre, gresii
ey l:] . calcaroase negricioase, precum si marno-calcare cenusii-negre,
N ~ mai mult sau mai putin sferosideritice;
O\ --==-< 2. Complexul sistos cu lidiene, si el cu o mare grosime
A\ . (aproximativ 250 m), constituit in special din sisturi argiloase
' s negre si argilite silicioase negre si verzui, cu care se mai
Sl e _ . asociazd marno-calcare, tufite, lidiene, precum si gresii
; 1 feldspatice grosiere si rare concretiuni sferosideritice;
3. Complexul gresiilor cu glauconit, cu o grosime
asemanatoare (200-300 m), constituit din gresii silicioase cu
glauconit in strate de cca. 1 m grosime, sisturi argiloase negre
sau verzui, gresii negricioase cu radiolari, brecii sedimentare
cu marno-calcare, precum si gresii grosiere feldspatice.
Sub aspectul structurii tectonice, autorii hartii
hap' geologice 1 : 200 000 — foaia Radauti si ai notei explicative
e insotitoare (p. 55) considera ca Panza de Audia este dominata
/ de prezenta cutelor-falii (solzi) incalecate In cea mai mare
parte spre NE, urmarirea succesiunii §i repetarii acestora fiind
usuratd de prezenta orizontului-reper al argilitelor rosii si verzi

Fig. 3. Schitd si sectiune geologica in arealul cu tufite (,,argilele vargate”, sensu harta geologica 1 : 50 000).
studiat (dupa Harta geologicd a Romaniei scara 1: Se pare insa ca studiile mai noi decat cele care au stat
50 000, foaia Pojorata, 1975). 1-conuri de dejectie la baza elaborarii hartii geologice a Romaniei,

(Holocen); Panza de Audia: 2-gresia de Prisaca 1 : 200 000, foaia Radauti (1968) — si ne referim aici la harta
(Eocen-Senonian); 3-argile vargate (Turonian- geologicd a Roméniei, 1 : 50 000, foile Pojorata (1975) si

Vraconian); 4-complexul gresiilor glauconitice (Albian);

; ; g€ Campulung Moldovenesc (1987) — acrediteaza o alta realitate:
5-complexul sistos (Aptian-Hauterivian); 6-complexul

s . S datoritd cutarii foarte strinse, solzii aferenti Panzei de Audia,
cu sfer95|der|_te _(»f"xpglan-ﬂauter:\_rla_n), ?—Itmltg _ de deafid o “ncil ’ d- dica
geologic; 8-limita litologica; 9-limita formatiunilor parte de a f1 deversafi §1 a s¢ Incaleca spre nor est, adica
cuaternare: 10-digitatie; 11-falie inversa: 12-poziia spre vorland, sunt redresati la verticalad si chiar rasturnati spre
stratelor: a-normali: b-rasturnata; c-vertical. indarat (spre sud-vest), adica refuleaza in directia de unde a

venit impingerea.
Din datele geologice selectate si prezentate mai sus, se desprind cateva concluzii:
e Existd o remarcabild corespondenta intre dispunerea NV-SE a liniilor structurale si faciesurilor litologice, pe
de o parte, si dispunerea principalelor forme de relief pe aceeasi directie;
e Culmea principald a Obcinei Feredeului si culmile secundare (de exemplu, D. Pietris, cu nume sugestiv),
paralele cu aceasta, corespund unor solzi alcatuiti din faciesuri dure (complexului gresiilor glauconitice), in
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timp ce paraiele care dreneaza flancul vestic al Obcinei Feredeului (Breaza, Neagra, Sadova, lezer, Roatelor,
Zbrancani) au cursurile orientate transversal in raport cu liniile structurale;

e Exceptie fac cursurile superioare ale paraielor mentionate, dar si cursul inferior al Paraului Sadova, care
inscriindu-se si adancindu-se, mai mult sau mai putin, in lungul unor formatiuni friabile (complexele
sferosideritic si sistos) si paralel cu liniile structurale, au caracter longitudinal;

e In conditiile structurale date, culmea principald, dar si cele secundare, pot fi interpretate ca hogback-uri,
avand flancurile mai mult sau mai putin simetrice si cu declivitate apreciabila;

e Dupd cum se va ardta in continuare, caracteristicile structurale se regédsesc in producerea si tipologia
alunecdrilor. De exemplu, in cazul variantei solzilor imbricati spre NE, alunecérile de pe versantul vestic al
Obcinei Feredeului ar trebui considerate de tip consecvent, intrucat directia de alunecare ar coincide cu
suprafata stratelor. In schimb, admitand pozitia puternic redresati si chiar rasturnati spre SV a cutelor,
alunecarile trebuie interpretate ca fiind de tip asecvent;

e Din punct de vedere petrografic, pentru problema genezei alunecarilor de teren este relevanta predominanta,
marea varietate si larga raspandire a formatiunilor plastice si friabile, slab coezive, in raport cu cele detritice
cimentate, dure. Pe de alta parte, si alternanta faciesurilor moi si plastice, pe de o parte, cu cele dure, pe de
alta parte, are un rol important, in sensul c¢a genereaza o anumita lipsa de omogenitate si poate fi o sursad de
dezechilibre, dupa cum prezenta in corpul alunecarii a unor blocuri de tip psefitic (grohotis), de dimensiuni
variabile, implantate intr-o masa cu granulometrie find (peliticd) poate asigura o rezistentd mai buna si o
perenitate mai mare barajului lacustru care devine un fel de ,,baraj natural de anrocamente”.

4. Geneza si vechimea lacurilor
4.1. Geneza lacurilor

Nu exista nici o Indoiald ca ambele lacuri se gasesc intr-o zona cu vechi alunecéri de teren, unele dintre
ele, inca active. De altfel, zonele de flis cu roci slab cimentate si friabile sunt recunoscte ca fiind foarte
susceptibile la alunecari de teren. Mai ales acolo unde stratele geologice sunt redresate pana la verticala
expundnd la zi capetele de strate si slabind suportul lateral al pachetelor de roci (fig. 3). Inca din anii 1961-1963
sunt realizate studii speciale asupra alunecarilor de teren din aceastd arie, ocazie cu care se evidentiazd mai
multe alunecari de anvergura, distribuite Tn lungul unei linii, care Incepe din bazinul superior al Brezei, in nord,
si se termind pe valea Mutdrii, in sud (Georgescu & Georgescu, 1965). Autorii mentionati sunt primii care admit
ca lacurile intalnite pe viile Breaza si lezer, precum si lacul Boldtau, sunt lacuri de baraj natural formate prin
deplaséri de teren care au barat cursul vailor respective. De altfel intregul versant de vest al Obcinei Feredeului
este afectat de mai multe alunecari, dintre care cele mai importante, ca marime si efect morfologic, sunt cele din
stanga lacului lezer si respectiv, dreapta Bolataului (fig. 4).

Chiar daca aceste alunecari sunt destul de vechi, dupd cum vom vedea mai tirziu, astdzi existd
suficiente evidente ale existentei lor in afara cuvetelor de baraj. In primul rand, se evidentiazi morfologia
fraimantata a zonei, prezenta corniselor de desprindere cu muchii evidente, prezenta pragurilor din lungul vailor
date de vechile frunti de alunecare, profilul scurt al solurilor (aproape scheletic) de pe corpurile de alunecare,
prezenta izvoarelor subterane de la baza paturilor de alunecare (izvorul de pe stanga lezerului in dreptul
digului), etc.

In detaliu, cuveta lacului Iezer s-a format in zona cursului mijlociu a pardului prin bararea viii datorita
unei alunecéri de teren desprinse din partea stanga. Practic, perimetrul lacului a fost blocat de alunecéri atat in
aval, cat si in amonte (fig. 4). Desi s-ar crede ca intregul prag din fata lacului ar fi constituit din deluvii, lucrurile
nu stau tocmai asa, pentru ca imediat cum iese din lac, paraul Iezer se adanceste atat in deluviul alunecarii dar,
in ceea mai mare parte, i in roca in situ formand un adevirat mini-canion cu praguri multiple (sector
obsecvent). Mai mult, credem ca acest prag reprezintd un efect morfologic al unei captari care a avut loc acolo.
Astfel, paraul Iezer (paleo-Ilezer), mult mai scurt decat astazi, a captat cursul paraului vecin, Roatelor, chiar in
acest sector. Acest lucru s-a datorat, mai ales, nivelului de bazd oarecum asemanator al celor doua paraie,
afluenti ai Sadovei. Prin urmare, existenta unui prag preexistent alunecérii a inlesnit si mai mult formarea
cuvetei lacustre. Alunecarea lezer este cea mai mare din zona si a avut o suprafata de aprox. 35 ha dislocand
cca. 10 mil. m’ de rocd. Incepand de la lac (morfologie viluritd, zone cu exces de umiditate si vegetatie
higrofild) si pana la nivelul altitudinii de 1200 existda multe evidente ale acestei alunecari. Alunecédrile nu se
rezuma doar la acest sector, ci ele continua si In amonte de lac. Putem vorbi de o bararea a lacului si Tn amonte,
lucru care a condus la atingerea unor nivele record pentru acest lac (este posibil sa fi atins o adancime maxima
de cca.10-12 m). Nu departe de coada lacului, valea capatd aspect de covata prin care se scurg doud paraie
paralele ceea ce demonstreaza ca alunecarile au ajuns pana pe patul vaii. Unul dintre paraie colecteaza apele de
pe versantul estic iar celdlalt de pe cel vestic, al bazinului. De altfel, alunecarile de pe versantul vestic, cu
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pachete de roci redresate la verticald, au modelat foarte intens acest versant, proces care in cele din urma a
condus la o dezvoltarea asimetrica a bazinului.

Lacul Bolatau s-a format in bazinul

T —— Legenda superior al paraului omonim, la o altitudine

Bolatau & varfuri mai ridicatd (1137 m) iar alunecarea a barat,

b - / Interfiuviu princips! de aceastd data, un sector de vale adinc si
/ — TN Interfluviu secundar ingust ceea ce a condus la formarea unui lac
7 1353 5 Répi de desprindere cu dimensiuni mai mici dar cu adancimi
N (A A &G Deluviu impresionante. Alunecarea a afectat o
'u;m " i suprafatd de aprox. 23 ha si a afectat un
\ e Rtia HikogmaRch volum de cca. 9 mil. m® de roca. Pragul din

5 fata lacului, vechea frunte de alunecare, are

€ Lmitidebazniacusvs | indltimi la fel de mari precum cel de la lezer
insa este format doar din deluviile

\ — alunecarii, intrucat, in mini-canioanele
; adanci i inguste ale paraiele care 1l
\‘ sectioneaza, nu se mai pot observa stratele in
%\ T m situ ca la paraul Iezer. Atat versantul drept,
c h

mai ales, cat si cel de obarsie au fost afectati
de aluneciri care, in cele din urma, au blocat
§Aunccares valea Bolataului. Chiar si astdzi, acest

{ lezer deluviu prezinta o anumitd dinamica, tradata
N\ de curbura trunchiurilor de molid situati
24

v imediat amonte de lac.

< Cu toate ca alunecdrile de teren care
_ au dus la formarea celor doud lacuri sunt
7 astazi stabilizate, aria de studiu reprezinta un
adevarat laborator in care se pot studia
alunecarile de teren din zona flisului.

4.2. Vechimea lacurilor

0 C5 1 Al 1057 m

Spre deosebire de alte lacuri
naturale, datoritd faptului ca au luat nastere
in urma unor procese bruste, lacurilor de
baraj natural, nu prea multe, de altfel, in tara
noastrd, li se poate stabili cu o anumita certitudine perioada si adesea ,,momentul”, respectiv anul sau chiar
anotimpul, in care s-au format.

Astfel (cu exceptia unei singure semnaldri, la care ne vom referi mai departe), studiile, notele,
manualele scolare si cursurile universitare 1n care este descris sau mentionat Lacul Rosu (bazinul Bicazului) dau
ca datd a formarii lui anul 1837; pentru Lacul Bolatau, de pe Izvorul Negru, afluent al Uzului (Muntii Nemirei)
— anul 1883; pentru Lacul Novat (Betis) din Muntii Maramuresului, azi drenat — inceputul primaverii anului
1957 (Ciornei, 1959); pentru Lacul Cuejdel, numit si Lacul Crucii, din bazinul Cuejdelului (Muntii Stanisoarei)
—anul 1991 (Ichim & Radoane, 1996; Radoane, 2002-2003; Rusu & colab., 2002) s.a.

Este de presupus cd, aga cum s-a procedat in cazul lacurilor formate ,,in zilele noastre”, si in cazul celor
formate 1n secolul al XIX-lea primii cercetatori care le-au semnalat nu au facut decat sa consemneze informatii
obtinute de la localnici.

in cazul lacurilor Tezer si Bolatau din Obcina Feredeului, datd fiind vechimea lor mult mai mare,
asemenea informatii nu s-au pastrat. De aceea, am fost nevoiti sd apeldm la un alt instrument, indirect, dar de
mare credibilitate: sursele istorice documentare.

Fatd de informatiile obtinute direct pe teren, documentele istorice au o anumitad particularitate: nu
certifica, de fapt, momentul propriu-zis al formarii unui lac, ci atesta existenta lui la data consemnata. Mai mult
decat atat, In raport cu aceasta data, logica ne da posibilitatea si chiar ne obligd sa deducem preexistenta lacului,
deci sa-i plasaim momentul formarii cu un numar oarecare de ani mai in urmad, cu cel putin cu o generatie.

Cel mai vechi document istoric, identificat de noi, in care este mentionat Lacul Iezer dateaza din 12
iulie 1594, din timpul domniei lui Aron Voda, din care reddm mai jos: .

1o Aron voevod, [...] domn al tarii Moldovei. Am dat si am intarit [...] sfintei manastiri din Homor [...]
un munte care se chiama Mdagura, cu toate poenile si izvoarele, care sunt imprejurul lui, care [...] este danie
sfintei mdnastiri din Homor dela raposatul parintele domniei mele, Alexandru voevod [...]. lar hotarul acelui

Fig. 4. Harta distributiei alunecarilor de teren in bazinele lacurilor
lezer si Bolatau
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munte mai inainte numit, care se chiamda Magura, cu toate poenile si izvoarele, incepand dela lazer merge pand
la Feredeu si de aici tot la deal Obcina [...] iaragi pana la lazer [...]” (D.1LR., 1952, p.112).

Daca precizarea ca Muntele Magura fusese daruit chiar mai inainte de aceastda data (de catre tatal lui
Aron, Alexandru Lapusneanu, care a domnit Intre anii 1552-1561 si 1564-1568, nu este o simpla formula
protocolara, atunci se poate considera ca Lacul Iezer exista cu mult dinainte de 1594.

Cea mai mare parte dintre toponimele de pe hotarul Muntelui Magura, cu care se invecina §i se
invecineaza si azi teritoriul satului Sadova, pot fi identificate si localizate cu ajutorul hartilor si a toponimiei
locale (fig. 2), iar pentru unele corectii sau coreldri lamuritoare se poate folosi Hotarnica Domeniului
Cdmpulung, facutda de o comisie imperiald austriaca in anul 1783 (Stefanelli, 1915, p. 141-142; losep, 1996, p.
565-566), si anume secventa in care se indica din nou hotarele Magurii Humorului.

Mai tarziu, paraul Izvorul lezerului si indirect lacul omonim sunt amintite in alt document: ,parte de
mogsie pe izvorul Roatilor (parau situat langa cel al lezerului- n.a.) ...am vandut...din semne in semne pand la
izvorul Ezerului drept zece mii de lei....” (16 august 1762) (Stefanelli, 1915, pag. 66-67, doc. 49).

Vechimea de peste 400 de ani a lacului lezer, chiar daca este certificatd documentar, poate parea,
eventual, greu de acceptat pentru unii, tindnd cont ca Lacul Rosu are doar 172 de ani, iar Lacul Bolatau din
Muntii Nemirei, 126 ani. Si totusi, dupa cum vom arata mai departe, ea este sustinuta de grosimea sedimentelor
depuse in cuveta lacustra, de peste 4 m.

Dupa anul 1594, persistenta lacului lezer poate fi urmarita si cu ajutorul altor surse documentare sau
cartografice:

— Hotarnica din 1785 a Muntelui Pietrisul, situat imediat la nord-vest de lac, unde toponimul Iezer este
amintit Impreuna cu alte repere toponimice, majoritatea intalnite si in documentul din 1594 — Opcina Mare,
Opcina Runcul, Opcina Uscata (”Der diirre Gret”), Muntele Pausa, P. Boul, P. lezerul (,,lasero, ein von einer
Erdversenkung, lasero genannter, hervorrollender Bach”), P. Neagra, P. Sadovei (Wickenhauser, 1886);

— Harta cadastrald din 1788 (fig. 6a), unde pe teritoriul satului Sadova se intalnesc toponimele ,,Jasury”
(Iazuri, la plural? - n.a.), Prislopul Iezerului, Poiana Holohosca s.a. (Gramada, 1996, vol. 11, p. 428-429);

— Documentul din 1806, unde, aldturi de P. lazerului, apar si Bolataul Negru, Bolatau, Poiana
Holohoschii etc. (Stefanelli, 1915, p. 322-323);

— Harta cadastrala austriaca 1:2.880 (fig. 6b), ridicatd la mijlocul secolului al XIX-lea (1854-1856).

— Harta austriaca 1:75000, zona 15, col. XXXIII, Kimpulung in der Bukowina, 1880 (fig. 6¢);

— Planul topografic romén 31'5000 din 1981-1982 (fig. 6d).

Learloe Poekreselt

Fig 6a. Locatia aproximativa a lacului lezerul Fig 6b. Pozitja si dimensiunile lacului lezer

Feredeu pe harta cadastrala austriaca din 1788. (sectiunea nr. 134) pe harta cadastrala din 1856, foaia
Sadova.

Atestarea documentard a Lacului Bolitiu pare si fie mai tarzie. Intrucat prima mentiune, sub forma
»Laptaria de la Bolatau”, probabil o poiana cu odaie, sdlag sau ocol pentru vite, o gasim abia in 1806
(Stefanelli, p. 322-323), ar rezulta ca are o varstd ,,documentard” de numai 200 de ani, pe jumatate cat lezerul.

Totusi, In 1737 este redactat urmatorul text in care se face referire, cel mai probabil, nu doar la lacul
lezer, ci si la cel al Bolataului:

“au marturisit (doi calugari batrani de cca. 70 de ani- n.n.) ¢ au tinut cu adeat acel munte a mandsterii
anume Magura cdt tine de la eazer (lacul lezer- n.n.) pdna in Feredeu si din Feredeu in Prislopu Secului §i
opcina cea mare in gios pand la fantdnd si la alt ezer si pe piciorul lui Paliean pana la prag si din prag dealul
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alature cu Neagra pdnd in gura Negrei pana in Moldova si Moldova in sus pana in gura Breazi §i Breaza pand
la ezer...” (21 mai 1737) (Stefanelli, 1915, pag. 36-37, doc. 27). Este evident faptul cd pe versantul de vest al
Obcinei Feredeului existau cel putin doua lacuri bine cunoscute de localnici.

Folosind informatii cadastrale, Gramada, 1996 (vol. II, p. 428-429) inregistreaza si el, la Fundul
Sadovei, trei toponime cu forma Bolatau: un lac (subl. n.), un loc, si o padure. Chiar dacd mentionarea sursei
(,,Cadastrul Tribunalului Campulung”) si incadrarea cronologica (,,Sec. XIX”) sunt vagi, putem fi siguri ca si in
acest caz este vorba de hartile cadastrale austriece intocmite in perioada 1854-1856.

Intr-adevar lacul Iezer apare mai devreme mertionat in documente si mai ales pe hartile cadastrale, dupa
cum am vazut, insa asta se datoreaza atat dimensiunii sale mari cat si accesului facil spre acesta si pozitia intr-un
spatiu deschis situat in sectorul mijlociu al parfului omonim. Spre deosebire de lezer, lacul Bolatdu are
dimensiuni mai mici, in ciuda adancimii sale impresionante, si este situat in plina zona forestiera, mascat de
padure, pe cursul superior al paraului omonim. Probabil si din aceaste motive lacul Bolatdu devine abia mai
tarziu un reper spatial pentru localnicii si administratiile vremii §i prin urmare apare cu intarziere §i pe hartile
cadastrale vechi. Apare pentru prima data pe planurile topografice romanesti din 1981-1982 (fig. 6d).

5. Cuvetele si sedimentele lacustre
5.1. Cuvetele lacustre

In urma campaniilor efectuate de noi am realizat masuratori privind dimensiunile cuvetelor si am
prelevat carote sedimentare din lacuri. Datele cantitative privid coordonatele, dimensiunile si sedimentele din
cele doua lacuri sunt redate in tabelul 1.

Fiind situat in cursul mijlociu al paraului omonim, lacul Iezer a inregistrat cele mai mari variatii de nivel
si totodata de forma. Presupunem ca lacul a atins un nivel maxim dupa producerea alunecarii ajungand repede la
preaplin (lacul primea direct 7 paraie din care cele mai importante erau cele doua din amonte si cele doua din
coltul aval stanga), dupa care a inceput procesul de adancire a noului emisar (Ques= 50 /s, Decei, 1981) si mai
apoi restrangerea lacului ca suprafatd. Avand in vedere ambianta topografica a amplasamentului actual al
lacului, acesta ar fi putut avea o suprafatd maxima de cca. 4 ha si o adancime care ar fi putut atinge valoarea de
12 m. Ulterior prin adancirea avansatd a emisarului nivelul lacului a scazut lent dar continuu. Totodata si-a
schimbat si forma, de la un lac rectangular (fig. 6b) a devenit unul cu forma de belciug (semilund) (fig. 6¢)
datorita dezvoltarii unui con de dejectie comun (fig. 6d, foto 1) de catre cele doua paraie din colutul aval-stinga
care dreneaza corpul alunecarii. Cele doua paraie fiind retele hidrografice post-alunecare, au transportat cantitati
mari de aluviuni construind un con de dejectie care a impins oglinda lacului spre amonte si i-a dat forma de
belciug. Cronologic, pe baza materialelor cartografice si textuale, lacul a avut urmatoare evolutie spatiala: 1.
Lac de mari dimensiuni cu forma rectangulara in 1856; 2. Lac de dimensiuni mici si cu forma de belciug in
1880; 3. Lac de mari dimensiuni (2,5 ha) cu forma rectangulara in 1935 (Judetul Campulung-turistic, 1935); 4.
Lac partial colmatat de dimensiuni mici in restrangere spatiala in 1964 (Georgescu & Georgescu, 1964); 5.
Lacul isi mareste suprafata semnificativ (cca. 2 ha) si revine la forma sa initiald datorita constructiei de catre
silvicultori a unui dig care margineste lacul pe trei laturi iar nivelul sdu este controlat de catre un dispozitiv de
preaplin (,,calugér”) n anul 1965 (Decei, 1981); 6. Lacul scade usor ca suprafata ajungand la valoarea de 1,8 ha
in perioada 1981-1982 (fig. 6d); 7. Lacul se colmateaza rapid datoritd degradarii digului iar dispozitivul de
preaplin devine nefunctionabil astfel incét atinge ce mai mica valoare a suprafetei de la formarea sa (0.75 ha in
octombrie 2009) si revine la forma de belciug de inainte de constructia digului.

Tab 1. Date cantitative privind cuvetele si sedimentele lacustre
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Variabila lezerul Feredeu Bolataul Feredeu
Latitudine, N 470 36" 13" 47037 21"
Longitudine, E 250 26’ 58” 250 25’ 54”
Altitudine, m 930 1137
Suprafata in 1981, m? 18.200 2.280
Suprafata in 2010, m2 7.500 2.350
Suprafata bazinului, ha 355,2 29,57
Perimetrul bazinului, km 8,04 2,37
Adancimea max. a apei, m cca. 4 52
Adancimea maxima a apei in|=12m =14m
momentul formarii cuvetei*, m

Grosimea sedimentelor, cm 393 peste 540
Adancimea apei la carotare, m 3,80 410




Grosimea stratului de gheata la | 26 (7.02.2010) 40 (28.02.2010)
carotare, cm

Adancimea maximad a cuvetei | 8,2 peste 10,7
lacustre (apa+sedimente), m

Rata de sedimentare®, mm/an 7.86 10.80

Productia de sedimente*, ttha/an | 0.37 0.57

*Variabile estimative

In ceea ce priveste lacul Bolatiu, acesta a inregistrat variatii dimensionale de micd anvergurd insi
tendinta a fost cea de restrangere a suprafetei lacustre. Presupunem ca lacul nu si-a micsorat cu mult suprafata
initiald Tnsd a pierdut foarte mult din adancimea initiala (peste 60%). Fiind situat in bazinul superior si avand
doar un singur emisar §i fara sa fi suportat interventii antropice acesta si-a conservat forma si dimensiunile
orizontale de-a lungul timpului, cu o usoara scddere desigur, In schimb cele verticale au fost foarte repede
reduse tradand o ratd de sedimentare ridicata.

Lacul lezer

con de dejectie §
; _ ._' i = i — —
e

Foto 1. Lacul Ieze(dreapta) si Bolatau (stanga) din Obcina Feredeului

5.2. Sedimentele lacustre

Prin folosirea unei sonde artizanale de tip ruseascd am prelevat carote sedimentare din zonele de
acumulare a sedimentelor ale celor doua lacuri de pe pod de gheata in februarie-martie 2010. Din cauza lipsei de
fonduri nu am putut, deocamdata, sa le analizim in detaliu, insd putem face cateva consideratii de ordin
cantitativ cat si o scurtd descrierea a acestora.

In cazul lacului Iezer s-a prelevat doud probe (PI;- 7.02.2010 si PI- 15.03.2010). Proba 1 (PI)
reprezintd o carotd de sedimente, in stare nemodificata, lunga de 410 cm, din care 393 cm sedimente lacustre si
17 cm roca parentald, reprezentata de deluviul alunecarii (fragmente mici de gresie Intr-o matrice argiloasa de
culoare galben inchis). Proba 2 (Pl,) reprezinta o carotd de fund, de la cea mai mare adancime respectiv, de la
369-429 cm. In cazul acesteia nu s-a mai interceptat deluviul alunecirii, ci s-a intrat cu sonda intr-un trunchi de
arbore (cca. 20 cm). Probele prelevate cuprind toatd secventa de la suprafatd pand la corpul alunecdrii si la
simpla analizd vizuald se evidentiaza caracterul laminar, de tip varve, a sedimentelor lacustre. Ritmicitatea
sedimentarii se schimba foarte brusc, pendulind intre perioadele cu depuneri de material organic si cele cu
depuneri de materie minerald (argile), rezultind o numir foarte mare de filme depozitionale (laminatii). in
principal se evidentiaza laminatia, prezenta stratelor grosiere de materie minerald, culoarea neagrd inchisa a
stratelor organice, prezenta in numar mare a stratelor subtiri de argild gyttja, prezenta resturilor vegetale si
lemnoase (doud secvente principale situate imediat deaspura rocii parentale/corpul de alunecare). Dupa analiza
fizicd a sedimentelor (continutul de apa, materie organicd, carbonati etc.) vom putea demonstra, cu certitudine,
daca aceste laminatii sunt sezoniere sau anuale.

Din lacul Boladtiau s-au prelevat tot doud probe, una de control (PB;- 28.02.2010) si una pentru
colectarea sedimentelor (PB,- 15.03.2010). Proba de control a aratat o grosime a sedimentelor de peste 540 cm
insd nu am atins baza de sedimentare a cuvetei. Daca adugam si cei 410 cm de coloana de apa rezultd cd am
operat cu sonda ruseasca la 950 cm sub podul de gheata si ca practic, am atins limitele tehnice ale acestui tip de
sonda. Avand in vedere elevatia mare a pragului din fata lacului consideram ca grosimea sedimentelor poate fi
mult mai mare, tradand bararea unei vai inguste si adanci de catre alunecarea de teren. Prin a doua proba, de
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colectare, am prelevat o carota de 480 cm sub o coloana de apa de 388 cm. Spre deosebire de proba de la Iezer,
in cazul lacului Bolatau, ritmicitatea sedimentarii este mult mai evidentd rezultind un numar mai mare de
laminatii foarte subtiri, ficand practic imposibil delimitarea in lipsa unui soft dedicat (operatiunea de logging).
Aceasta arata schimbari repetate si Intr-un timp scurt a conditiilor de mediu dintr-un bazin lacustru mic precum
este cel al Bolataului. Practic, fiecare schimbare, cat de micd, era inregistratd imdiat de cdtre sedimentele din
lac. Probabil, aceste schimbari sunt sezoniere respectiv, depunerea materialului predominant mineral dupa
sezonul rece, mai ales prin intermediul apelor de dezghet si a celor predominant organice dupa sezonul cald prin
intermediul ploilor in conditiile ambundentei de material organic. Aceastd dubla ritmicitate este Intrerupta de
atat de depuneri grosiere specifice apelor torentiale de inundatie, situatie specifici mai ales pentru lezer, cu
bazin de retentie mai mare cat si de argila gyttja, trddand un sistem lacustru cu troficitate ridicata.

Pentru ambele cazuri s-au determinat ratele de sedimentare si productia de aluviuni aproximativa dat
fiind faptul cd nu cunoastem, deocamdata, varsta exactd a cuvetelor. Presupunem ca lacurile au o varsta identica
si deoarece lacul lezer a fost mentionat pentru prima datd in anul 1594 am presupus cé au o varstd aproximativa
de cca. 500 ani. Datele obtinute aratd un ritm de sedimentare ridicat specific lacurilor formate prin bararea vailor
de catre alunecari de teren insa, surprinzator, rata de sedimentare este mai ridicatd in cazul lacului Bolatau, cu
un bazin mai mic (tab. 1). Spre deosebire de lacurile si turbariile montane rata de colmatare este mult mai mare
in cazul celor doud lacuri de alunecare (Mindrescu & colab., 2010; Farcas & colab., 2009). in schimb datele
rezultate pot fi comparate cu cele obtinute pentru Lacul Rosu respectiv, de cca. 11,7 mm/an (Begy & colab.,
2009) a cirui bazin lacustru are o suprafati de 3976 ha (de peste 11 ori mai mare decat bazinul Iezerului). in
conformitate cu datele obtinute pentru productie medie de aluviuni din Roménia (Radoane&Radoane, 2005),
valorile ratelor si a productiei de sedimente a celor doud cuvete este peste media nationala.

Ratele de sedimentare, productia de aluviuni, grosimea mare a sedimentelor precum si ritmicitatea
sedimentarii ne conduc spre o vechime a lacurilor cuprinsa intre 400 si 500 de ani, ipoteza sustinutd si de
documentele istorice care fac referire la cele doud cuvete.

Pentru comparatie mentionam ca in cazul unui lac de terasa, lacul Bacu, de pe terasa raului Suceava de
langa localitatea Patrauti, s-au prelevat doar 15 cm sedimente, iar in cazul lacului antropic de tip hait, amenajat
pentru plutarit, Budescu, cu dig de lemn, de pe raul Carlibaba, vechi de 100 ani, avand un bazin de alimentare de
2933 ha (de 8 ori mai mare decét cel al lezerului) s-au prelevat 150 cm. Iar pentru Lacul Rosu s-a determinat o
grosime medie a sedimentelor de cca. 2 m si maxima de 3 m, pe parcursul celor 171 ani de existentd (Pandi,
2004).

In concluzie, carotele sedimentarid demonstreazi clar originea cuvetelor lacustre, cel putin in cazul
cuvetei lezerului dat fiind fapul cd a surprins atat corpul de alunecare cét si secventa mediatd predominant
organica cu continut de resturi vegetale si lemnoase, dar, mai ales vechimea mare a acestora. Grosimea mare a
sedimentelor precum si laminatia lor probeaza evolutia indelungata a celor doua sisteme lacustre din Obcina
Feredeului.

6. Propuneri privind managementul unitatile lacustre

Avand in vedere particularitatile genetice, frumusetea peisajului si marea vechime (demonstrata
documentar si sedimentologic) a lacurilor lezer si Bolatdu — cele mai vechi lacuri de alunecare din tara si
singurele lacuri naturale, cu adancime mai mare de 3m, din judetul Suceava, consideram ca, in vederea
cunoagterii mai largi, dar si a protectiei lor, ar fi necesare cateva initiative $i masuri:

— Declararea celor doud lacuri si a cadrului geografic imediat ca arii protejate (rezervatii stiintifice),
decizie care, In cazul Lacului Bolatau cel putin, izolat si greu accesibil, nesupus Incd presiunii umane si
nemodificat antropic, nu ar ridica niciun fel de probleme;

— Promovarea lor turistica prin forme specifice: turism de masa ecologic, turism scolar, universitar si
profesional (aplicatii ale elevilor, studentilor, cadrelor didactice preuniversitare §i universitare §i ale
cercetatorilor, inclusiv aplicatii de teren ocazionate de organizarea unor manifestari stiintifice);

— Marcarea, prin initiative locale (primarie, unitati scolare si societati cu profil turistic din zona Sadova
— Campulung), a traseelor turistice de acces;

— Montarea unor panouri de semnalare a acestor obiective turistice (schitd de harta, marcaje, distante,
conditii de acces, durata deplasarii, alte informatii), plasate in puncte caracteristice: la intersectia E 576 (DN 17)
Suceava — Campulung — Bistrita cu DN 17A Campulung — Sadova — Vatra Moldovitei (in apropierea statiei
PECO din vestul orasului Campulung), la intersectia DN 17A cu DC 88 (care tranziteaza satul Sadova pe toata
lungimea lui) si in cele doud puncte de destinatie;

— Panourile vor cuprinde, de asemenea, apeluri si atentionari adresate turistilor cu privire la necesitatea
si importanta protectiei mediului natural in contextul in care, in judetul Suceava, turismul tinde tot mai mult sa
se dezvoltate ca dominantd functionala.
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Concluzii

Lacurile Iezer-Feredeu si Bolatau-Feredeu reprezinta doua cuvete lacustre formate prin bararea unor vai
montane de citre alunecari de teren de mari dimensiuni din muntii flisului. In urma analizei sedimentelor
lacustre si cercetarii documentelor istorice vechi am ajuns la concluzia ca lacurile analizate au o vechime de
peste 400 de ani. Aceasta ipoteza este sustinuta de investigatiile noastre privind sedimentele lacustre precum si a
documentelor istorice care atestd prezenta acestor lacuri inca din secolul al-XVI-lea. Astfel, prima mentionare
documentara pentru lacul lezer apara in anul 1594 iar pentru Bolatiu in anul 1806. Cu toate ca a fost mentionat
mai tarziu in documentele istorice, fiind foarte izolat si bine ascuns in padure, consideram ca si lacul Bolatau are
o vechime la fel de mare. Mai mult, consideram ca cele doud cuvetele lacustre au luat nastere in aceiasi
perioada, in urma unor alunecari de teren de mare anvergura percepute, probabil, de catre contemporanii vremii
ca adevarate dezastre naturale. Trunchiurile groase se molid aflate la peste 4 m ingropate in sedimentele lacului
lezer demonstereza existenta acestor fenomene de exceptie.

In ceea ce priveste sedimentele lacustre, acestea au grosimi de aproape 4 m pentru lacul Iezer si peste
5,5 m pentru lacul Bolatau. Grosimea sedimentelor, ritmicitatea sedimentarii, laminatiile subtiri si dese, de tip
varve, probeazd, in plus, evolutia indelungatd a acestor sisteme lacustre. Mai mult, ratele de sedimentare
aproximative stabilite (pentru varsta de 500 ani) sunt asemanatoare cu cele obtinute iIn Romania pentru alte
lacuri formate prin alunecare precum este Lacul Rosu. In schimb grosimea sedimentelor este dubld prin
comparatie cu cunoscutul lac de alunecare din Muntii Hagmasului.

Prin urmare, lacurile din bazinul Sadovei reprezinta cele mai vechi lacuri de alunecare din Romania si
astfel capdtd o importantd stiintificd deosebitd pentru evaluarea conditiilor de mediu din nordul Carpatilor
Romanesti, si iIn mod special a Obcinelor Bucovinei, prin studiul sedimentelor lacustre. Dat fiind acestea,
propunem infiintarea unei rezervatii stiintifice care sa cuprinda cele doua lacuri de baraj natural.

Tinem foarte mult sa le multumim colaboratorilor nostri din tara si strdaindtate respectiv, profesorilor Maria
Radoane de la Universitatea Suceava si Simon Hutchinson de la Salford University (Marea Britanie) precum §i
studentilor de la Departamentul de Geografie de la Universitatea Suceava. In mod special vrem sd le mulfumim
si prietenilor nostri, Cezar §i Paul, care ne-au imprumutat barca pneumatica pentru investigatii §i care, din
pdcate, s-a spart in lacul Bolatau.
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