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ASPECTS REGARDING WATER MANAGEMENT IN FIENI AND PUCIOASA CITIES

Abstract. The geographical position on the Subcarpathian valley of lalomita constitutes a landmark and an advantage in the approach of
water management for urban centers Fieni and Pucioasa. This fact is reflected by the abundance of surface and underground water
resources, to which the particularity related to the existence of sulphureous waters with a therapeutic potential is added. The use of
water resources was adjusted to the evolution stages of the two settlements — particularly in the 20t century, whose last decades badge
the deepest changes in the status of water components. The industrial and services development, the increase in the population
numbers and the promotion of the two settlements to the city status (Pucioasa - 1930, Fieni - 1968) imposed the initiation and
development of water management having as its major objective an efficient, rational and sustainable management of water resources.
Both water supply and the issues related to wastewater collection and treatment are in the foreground. lalomita represents the main
source for sustaining necessary water resources for both localities and it is also the one to collect the negative elements resulting from
an insufficient treatment or from discharges and infiltrations of polluting substances onfin its riverbanks. Another aspect related to
efficient water management is represented by the possibility to capitalize the lalomita river in terms of hydro-energy, as well as by the
maintenance of the storage lakes built on this river, particularly of the Pucioasa lake; the purpose of such a maintenance is to keep
within acceptable parameters the functions for which it was designed and arranged. The existence and capitalization of Pucioasa
sulphureous underground waters brought to Pucioasa city the status of a tourist resort of national interest, and they may enhance —by
means of an efficient management- the tourists’ movement to this city. Approaching water management for Fieni and Pucioasa urban
ecosystems is actual and necessary, given the importance of water for the human being and economic activities, as well as the
imperative of integrating these topics in the strategy for cities’ sustainable development.
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1. Introducere

Prima substantd (materie primd) de care are nevoie ecosistemul urban pentru functionarea continua este
apa (Gastescu, 1998). Resursele de apa sunt indispensabile existentei vietii §i desfasurarii activitatilor
economice, iar intr-o agsezare umana caracteristicile lor calitative §i cantitative sunt in interrelatie cu
dimensiunea demografica si activitatile antropice. Problema unei bune gestiuni a resurselor de apa trebuie avuta
in vedere in cadrul oricdrui ecosistem urban, intrucat consumurile inregistreaza evolutii ascendente, iar calitatea
componentelor hidrice este influentatd negativ direct si indirect de formele actuale de locuire si functionare a
economiei. Analiza celor doua centre urbane din punct de vedere al alimentérii cu apa, folosintelor si evacuarii
apelor uzate va scoate in evidenta elemente comune- similare altor orase din tara, cat si elemente particulare ce
decurg din individualitatea pozitiei geografice si a evolutiei spatio-temporale a asezarilor.

2. Pozitia geografica

Orasele Fieni si Pucioasa sunt localizate in partea central nordicd a judetului Dambovita, in arii
depresionare apartindnd Subcarpatilor Curburii (fig. nr. 1). Spatiul depresionar se incadreaza altitudinal 1n
intervalul 400-470m, iar dealurile inconjuratoare depasesc 650m in cazul ambelor aseziri. Situarea in zona
deluroasa ofera resuresele ce au stat la baza dezvoltarii agezarilor (gipsuri, marne, terenuri agricole, paduri), iar
culoarul lalomitei a asigurat accesibilitatea si dezvoltarea legaturilor pe directia nord-sud. Ambele orase se
dezvolta pe terasele lalomitei, Fieni pe malul drept, iar Pucioasa predominant pe cel stang.

Pozitia geografica pe valea lalomitei constituie un reper i un avantaj in abordarea managementului
apelor pentru centrele urbane Fieni si Pucioasa. Acest fapt este reflectat de abundenta resurselor de apa de
suprafata si subterane, la care se adauga particularitatea existentei unor ape sulfuroase cu potential terapeutic.

3. Resursele de apa

Resursele de apa sunt corelate genetic, calitativ si cantitativ cu anumite componente ale ecosistemelor,
din care importanta esentiala prezinta litologia, relieful si clima; care se supun analizei din perspectiva evolutiei
paleogeografice si a modificarilor produse in perioade istorice mai recente ca urmare a exploatarii apelor de
catre om.
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Subcarpatii dispun de importante resurse de apa asigurate de o retea alohtona care-i strabate venind din
munte, de o retea densad de paraie si rauri proprii, de variate panze de apa subterane discontinue §i cu calitati
minerale impuse de alcatuirea petrografica, de lacuri cu geneza diferita (Ielenicz & colab., 2003).

Resursele de apa de suprafatd din perimetrul aferent oraselor Fieni si Pucioasa sunt alcatuite din sectorul
corespunzator cursului mijlociu al raului lalomita, care primeste afluentul lalomicioara de Vest in aval de Fieni
si afluentul Bizdidel in aval de Pucioasa, carora li se adauga o retea de vii secundare cu caracter torential. Apele
subterane sunt reprezentate de o panza freatica bine conturatd si exploatatd in ambele asezari, precum si ape de
adancime cu o mineralizare ridicata la Pucioasa (ape sulfuroase).
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Fig.1. Localizarea geografica a oraselor Fieni si Pucioasa Fig. 2. Oragele Fieni si Pucioasa- principalele elemente
hidrografice

Réul Talomita face parte din categoria raurilor alohtone, avandu-si izvoarele in Muntii Bucegi, cursul
are o orientare generala nord-sud si caracter transversal fatd de unititile structurale de baza. De aceea, in lungul
vdii existd o succesiune de sectoare de ingustare, corespunzatoare traversarii unor axe de anticlinal si sectoare
mai largi, in dreptul axelor de sinclinal- aga cum sunt ariile in care se dezvolta vetrele celor doua asezari.

Talomita dezvoltd in zona subcarpatici un bazin de 505,21 km® (5,6%) pe o lungime de 29,1 km
(7,02%), din care circa o treime se suprapune celor doud orase si spatiului dintre acestea. lalomita reprezinta
artera colectoare pentru spatiul subcarpatic analizat si o resursa apreciabild cu un volum de apa scurs anual de
154 milioane mc la Fieni (amonte de confluenta cu lalomicioara), respectiv 183 milioane mc la Pucioasa
(amonte de confluenta cu Bizdidelul). Pentru valorificarea acestor resurse de apa pe lalomita a fost proiectat si
realizat un lac artificial in nordul orasului Pucioasa (fig.nr.2), in folosintd din anul 1974. Modificarile antropice
produse 1n profilul longitudinal al raului lalomita au avut ca scop alimentarea cu apa a agezarilor si a unitatilor
industriale, regularizarea scurgerii i valorificarea hidroenergetica.

lalomicioara de Vest (sau a Leaotei) - afluent pe partea dreaptd a lalomitei, are izvoarele ITn Muntii
Leaota, varsandu-se in lalomita la iesire din orasul Fieni (428m altitudine) avand debitul modul 0,81 m’/s.
Talomicioara are directia de curgere nord-vest - sud-est, lungimea totald de 27km, suprafata bazinului de 95km?,
densitatea retelei hidrografice 0,263km/ km?, coeficient de sinuozitate 1,50. O importanti deosebitd prezintd
extreme: nivelul mediu multianual 188cm (1975-2000), nivelele minime sunt toamna, iar cele maxime —
priméavara. (Murarescu, 2004)

Bizdidelul, afluent pe partea stangd a lalomitei, cu punctul de varsare in dreptul localitatii Branesti, si
are izvoarele la contactul dealurilor subcarpatice cu muntii (circa 880m), iar la varsare se inregistreaza 365m
altitudine la sud de Pucioasa, avind debitul modul de 1 m?/s. Raul Bizdidel are un traseu aproape paralel cu
Talomita, lungimea totald de 26km, suprafata bazinului de 94km®, densitatea retelei hidrografice 0,244km/ km?,
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coeficient de sinuozitate 1,26: nivelul mediu multianual 172cm (1975-2000), nivelele minime sunt toamna, iar
cele maxime — primavara.

Lacul de acumulare Pucioasa, construit intre 1971-197 a fost proiectat pentru functiuni complexe: rol
compensator in regimul scurgerii, estompand marile variatii de nivel din amonte si reducand astfel riscul
inundatiilor, alimentarea cu apd pentru populatie si industrie, alimentarea cu apa a pastravariei din aval,
producerea energiei electrice (7,7Gwh/an si putere instalatd 12Mw).

Apele subterane din acest sector apartin unor hidrostructuri cu potential acvifer important, reprezentate
in principal de hidrostructura holocenului superior cantonatd in terasele din lungul lalomitei si al afluentilor.
Apele subterane au resurse importante valorificate prin exploatarea pentru alimentare apa potabild la Fieni si
scopuri balneare la Pucioasa.

Acviferele sunt alimentate din precipitatii si prin descdrcarea naturald din versantii limitrofi. Nivelul
piezometric in cadrul teraselor oscileaza intre 3-10 m, iar directiile de scurgere sunt in general spre axul
culoarelor de vale. Aceastd hidrostructura apartinand holocenului superior a fost obiectul cercetarii in zona de
lunca si terasa a lalomitei in scopul alimentarii cu apa a orasului Fieni (671 exploatat la zi).

Stratul acvifer de la Pucioasa este pus 1n evidentd prin sursa Ovezea si izvoarele naturale din
interfluviul lalomita-Vulcana, prin puturile sépate la limita vestica a luncii lalomitei si prin galeriile de mina
executate pentru cercetarea resurselor de sulf.

Depozitele cuaternare aluvio-proluviale din lungul vaii lalomitei favorizeazd acumularea unor cantitati
insemnate de apa in domeniul de lunca. Depozitele aluviale au grosimi de circa 3-8m, astfel incat nivelul
piezometric variaza intre 0,5-2m, nivelul freatic fiind influentat de constructia acumularii Pucioasa prin crestere
in amonte si scadere in aval.

Apele minerale sulfuroase, care apar in baza pantei dealului Maldareasca (malul drept al lalomitei la
Pucioasa), avand proprietati terapeutice, au dus la aparitia primelor asezdminte balneare in zona dupa 1828.
Ulterior s-au sdpat puturi pentru captarea apelor minerale sulfuroase, dar, la reactivarea porniturilor (in deceniul
5 al secolului XX, spre exemplu), aceste puturi erau astupate, fiind continuu necesard reamenajarea lor.
Formarea apelor minerale sulfuroase reci de la Pucioasa este legatd de rocile sedimentare bogate in sulfati,
sulfuri (gips) ale colinelor subcarpatice, care marginesc depresiunea Pucioasa. La baza dealului din vecinatatea
vestica a lalomitei se imbiba straturile de gips si sulfat de calciu cu apa rezultand prin fenomene fizico-chimice
formarea ,,pucioasei” care iese la suprafata prin mai multe izvoare.

La formarea acestor izvoare curative, mai contribuie §i apele meteorice care descompun marnele
calcaroase. Apa infiltrata de pe coline descompune sulfatul de calciu si dau sulful liber care se poate observa pe
portiunile neacoperite de vegetatie. In contactul cu apa si aerul, aceste cristale se transformd in sulfuri, care
oxidate devin hiposulfati si in final sulfati. Hidrogenul sulfurat d& mirosul caracteristic apelor de pucioasa
oxidate, ce pun sulful in libertate si tulbura apa, dandu-i consistenta laptoasa.

Prin intreprinderea de prospectiuni geologice (Alfred Bernarth-1873, A. Pricdjan - 1972), s-a constat ca
apele minerale sulfuroase din frontul galeriei de exploatare erau mult mai concetrate in saruri, iar cantitatea de
hidrogen sulfurat (H,S) era de 14 ori mai mare decat apa din izvoarele care alimenteaza statia Pucioasa, dupa
cum se poate vedea in tabelul de mai jos:

Componenti Izvorul cu apa sulfuroasa Apa din galeria principala
g/kg a/Kg
| Reziduufix180°C || 0,9310 | 3,9890 |
| Cl H 0,1504 H 0,3454 \
| I I absent I absent |
| SO | 1,0242 | 1,8879 |
| Hz | 0,0124 | 1,1985 |

Tab. nr. 1. Caracteristici chimice ale apelor subterane la Pucioasa (dupa Stancu, 1995)
In concluzie, apa minerald sulfuroasi nu se giseste intr-o stare echilibrati, ci intr-una de labilitate

continud, fiind o apa vie, care are tendinta continud de a participa la diferite procese biochimice. In aceste ape se
afla H,S, acizi politosulfurici, sulfurile alcalilor, saruri si sulfuri sub forma coloidala.
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Sursa Anul Localizarea Debit Tipul de apa Observatii
execuijei md/zi
Putul minier 1973 Mina de 389 Sulfuroasa, sulfatata, -
ISPIF sulf clorurata, calcica, sodica,
hipotona; Mineralizatie totala
344/l
Putul nou 1974 Versantul stang - Idem + bicarbonata. Seaflain
Nr. 2 al lalomitei Mineralizatie totala conservare.
2,20 gl
Forajul Nr. 3 1977 ldem - Idem Idem
Forajul Nr. 3 1977 Idem 431 Idem Idem
Forajul Nr. 5 1977 Idem 473 Apa minerala foarte Idem
concentrata, sodica.
Mineralizatje totala 122,3 g/l.

Tab. nr. 2. Sursele si caracteristicile apelor sulfuroase de la Pucioasa (dupa Stancu, 1995)

Importanta acestor izvoare constd in proprietitile lor terapeutice, proprietiti ce le recomanda in
tratarea mai multor afectiuni ale aparatului locomotor.

Se poate aprecia faptul ca raul lalomita impreuna cu barajul de la Pucioasa constituie cea mai
importanta resursd hidrica a regiunii analizate §i componenta fard de care cele doud ecosisteme urbane nu ar
putea functiona. In acest context apele sulfuroase de la Pucioasa completeaza si sporesc valoarea economica a
resurselor de apd din acest spatiu prin atragerea unui numar n crestere de turisti.

4. Managementul resurselor de apa

Managementul resurselor de apa se refera la toate formele si mijloacele de exploatare a apelor precum si
la masurile de gestionare a apelor uzate, responsabilitate care revine atit autoritatilor cdt mai ales unor
companii private.

Existenta resurselor de apa oferite de sursele de suprafata si subterane completatid de mijloacele tehnice
de exlploatare si distributie a apei asigura pentru cele doua orase o acoperire a necesarului de peste % 1Intrucat
pentru ambele asezari exista cdte un cartier care nu beneficiaza de apa curenta (Costesti —Fieni si Malurile —
Pucioasa). In orasul Fieni cerinta de apa este de 1201/s din care pentru populatie 36, 011/s reprezentand 26,54 1/s
apa rece si 9,471/s apa calda. La nivelul orasului Pucioasa exista un necesar de apa de 126l/s, din care 73,701/s
pentru populatie, distribuiti astfel: 54,301/sapa rece si 19,401/s apa calda (Murarescu, 2004).

Alimentarea cu apa potabila pentru populatie si industrie se realizeaza din urmatoarele surse:
a) pentru orasul Fieni si cartierul Berivoiesti:

e Terasa Fieni, amplasata pe partea dreaptd a lalomitei, la punctul Valea Caselor, avand o statie de
pompare (150 mc/h) apa este transportata la un rezervor localizat in vestul orasului fiind apoi distribuita
gravitational catre populatie;

e A doua sursa, este conducta Ratei-Fieni-Targoviste, construitd in anul 1909 si care alimenteaza centrul
orasului;

e (Conducta Galma — Motéieni, construita in anul 1956.

b) pentru Pucioasa exista doua surse: Valea caselor Fieni (10-12 1/s) - alimenteaza cartierul Bela si lacul de
acumulare Pucioasa (125 1/s)- care alimenteazi orasul propriu-zis si cartierele aferente. In fata barajului se afla
statia de tratare de la care apa este transportatd an rezervoarele de pe dealul Musa, in nord-estul orasului de unde
este distribuitd gravitational populatiei, similar orasului Fieni.

Eficienta tratarii acestor ape Inaintea distribuirii lor cétre populatie a fost de 98% la Fieni si 96% la
Pucioasa in anul 2008 (APM —DB, 2008). Captarea, tratarea si distributia apei potabile catre populatie si alte
categorii utilizatori se face de catre o societate unicd- Compania de Apa Targoviste, Dambovita SA.

Lungimea sistemului de retele de distributie a apei potabile este In prezent de 32 km pentru Fieni,
respectiv 49 km pentru Pucioasa. Volumele de apa potabila distribuitd au inregistrat in 2008 urmatoarele
valori : 247296 mc la Fieni si 642614mc la Pucioasa —diferenta explicandu-se prin marimea demografica a
asezarilor, intrucat Pucioasa are o populatie dubla fatd de Fieni. In privinta consumurilor de apa rezulti o medie
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de 4,05 mc/locuitor la Fieni si 5,26mc/locuitor la Pucioasa. Intrucat retelele de distributie dateaza din anii 1960
se impune reabilitarea lor pentru aducerea la capacitatea si standardele corespunzatoare prezentului. Un pas
important inainte a fost realizat prin reabilitarea partiald a retelelor si contorizarea celei mai mari parti a
consumatorilor astfel Incat pierderile au fost reduse substantial in ultimii 20 de ani.

Réul lalomita se incadreaza pe parcursul celor 35,5km de la izvor pana la Branesti (iesirea din Pucioasa)
in clasa de calitate I conform OM 161/2006, dupa care sectorul din aval intrd in clasa de calitate II. Acest lucru
este asociat cu epurarea deficitard produsa in cazul ambelor orage, intrucat apele uzate ajung in lalomita. Statiile
de epurare Fieni si Pucioasa necesita Tmbunatatiri majore/chiar reconstructie intrucat eficienta epurarii este din
ce in ce mai redusa — doar 20% 1n 2008.

Din analizele de apa uzata evacuata de statiile de epurare din cele doua orase, efectuate de A.P.M.
Dambovita au rezultat depasiri frecvente ale cotelor maxime admise conform NTPA 001/2002 la o serie de
indicatori: amoniu, detergenti, oxidabilitate (CCO — Cr) si suspensii - fapt ce sustine afirmatia unei epuréri
extrem de ineficiente (tab. nr.3), situatie evidentiata si prin graficele realizate pe baza masuratorilor A.P.M. (fig.
nr. 3, fig. nr.4.).

Sursa de apé i CMA/ NTPA _ Concentratii medii (mg/l)

uzati 001/2002 n An An An An An An
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Statie de Amoniu 3,0mgl/l 583 | 8,295 7,94 5,78 5,89 5,35 3,64
epurare Fieni | Detergentj 0,5mg/l - - - 0,448 06 026 | 0,268
Statie d Amoniu 3,0mg/! 21 14,2 2353 | 29,50 | 31,51 27,28 | 22,61
esgfaree CCO-Cr 40mgl/l 125,1 - - 1006 | 87,04 | 1084 | 1046
Pucioasa Detergenti 0,5 0,645 | 0,735 1,92 1,91 2,793 | 2,724

Suspensii 35 83,6 45,25 - 111,0 | 4867 | 88,67 18

Tabel nr. 3. Caracteristici chimice ale apelor epurate
(Sursa datelor: Agentia pentru Protectia Mediului Dambovita)
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Fig. 3. Concentratia amoniului in apele epurate Fig. 2. Concentratia detergentilor in apele epurate

Apele industriale sunt deversate dupd o epurare partiald , care se produce numai la doud obiective
industriale — fabrica de ciment (Fieni) si cea de textile (Pucioasa). In aceste cazuri se inregistreaza depasirea
cotelor admise pentru indicatorii crom (Fieni — pana la 50 % depasire in 2003) si detergenti, respectiv amoniu
(Pucioasa — pana la 25% depasiri in 2002). Apele industriale Tmpreund cu cele menajere vor constitui un volum
mai mare decat capacitatea de epurare a statiilor de la iesirea din cele doud orage astfel incat cotele admise vor fi
depasite in cazul anumitor constituenti agsa cum s-a subliniat mai sus (tabelul nr.3).

Lacul de acumulare Pucioasa care asigura alimentarea cu apa pentru orasul Pucioasa si localitatile
Brinesti, Vulcana si Sotinga a fost proiectat la o capacitate initiald de peste 10 mil. m’, dar este colmatat in
prezent in proportie de peste 50%. Din punct de vedere fizico-chimic se Incadreaza in clasa de calitate II, iar din
punct de vedere biologic este un lac mezotrof, conform analizelor efectuate de APM-Dambovita in anul 2008.
Existd un proiect inaintat de autoritatile judetene pentru a obtine finantare externd, proiect ce are in vedere
decolmatarea lacului si posibilitatea acoperirii la parametrii optimi a tuturor folosintelor pentru care a fost
construit. Acest lucru este imperios necesar, in caz contrar orasul Pucioasa ramanand fara sursa de apa.

O alta utilizare a apei lacului de la Pucioasa este alimentarea pastravariei situate in sud-vestul barajului,
pastravarie aflata in prezent in administrarea Directiei Silvice Judetene.
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5. Concluzii

Activitatile menajere au un impact ridicat asupra mediului prin incapacitatea statiilor de epurare de a
asigura curatirea eficientd a apelor uzate. Totusi, Tn aceste conditii nici unul din cele doud orase sau teritoriile
din vecinatatea lor nu sunt considerate — de catre autoritatile de mediu - zone critice sub aspectul poluarii apelor
de suprafata si a celor subterane, cu toate acestea se ridica mai multe probleme datorita eficientei foarte scazute
a statiilor de epurare si a deversarilor directe sau indirecte in lalomita, respectiv in afluentii acesteia.

Proiectele depuse de autoritatile locale in ultimii ani pentru a obtine finantare externad vizeaza
imbunatatirea aspectelor privind calitatea apelor prin reabilitarea retelelor de distributie, reabilitarea si
extinderea sistemului de canalizare, refacerea statiilor de epurare si depozitarea deseurilor in spatii amenajate
pentru a reduce poluarea indirecta.

Obiectivele si masurile ce vor fi inteprinse in sfera managementului apelor in perspectiva dezvoltarii
durabile trebuie sa aibd in vedere: asigurarea cantitatii si calitatii apei potabile in centrele urbane, extinderea
sistemelor de canalizare, construirea/modernizarea statiilor de epurare, reducerea poluarii mediului acvatic.
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