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MANAGEMENT AND CONSERVATION OF THE WATER RESOURCES FROM PUTNA BASIN

Abstract: Putna River is a tributary of the Siret River and together with its network of tributary rivers drains a total area of 2487.4 km 2,
with different characteristics imposed by the three major units of relief (mountains, hills, plains) and by the morphometric characteristics
within each relief unit (altitude, slope, structural features of the drainage areas, the hydrographic convergence zones, etc.).Putna river,
receiving most of its tributaries on its right side, has developed an asymmetric basin, the most important secondary rivers being the
Zabala, Milcov and Ramna. Putna basin water resources — like all the water resources around the world - can be used for several
purposes: to provide for the household consumption, for industrial purposes, fire fighting, irrigations of agricultural land, etc. Water
resources of the area examined are provided by surface waters and underground (phreatic) water, the volume of standing water being
insignificant, in view of its quantitative and qualitative parameters. The quality of the surface and underground water influences the
optimal conditions of life and their pollution through various activities threaten the public safety.
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1. Introducere

Réul Putna este afluent direct al raului Siret si Impreuna cu reteaua de rauri tributare dreneaza o
suprafata totala de 2487,4 km?, cu caracteristici diferite impuse de cele trei unititi majore de relief (munte, deal,
campie), de caracteristicile morfometrice din interiorul fiecarei unitati de relief (altitudine, panta, caracteristici
structurale ale suprafetei de scurgere, zone de convergenta hidrografica, etc.).

Putna isi primeste majoritatea afluentilor din partea dreaptd a sa dezvoltindu-se astfel un bazin
asimetric, bazinele secundare cele mai importante fiind ale Zabalei, Milcovului si Ramnei. Cea mai mare
suprafatd a bazinului corespunde sectorului subcarpatic (48%) de unde isi adund majoritatea afluentilor
(Milcovul cu afluentii sai, Rdmna cu afluentii sdi), sectorului montan revenindu-i doar 25% din suprafatd, iar
celui de campie 27%.

Lungimea totald a organismelor fluviatile permenente si temporare este de aproximativ 2000 km, ceea
ce conduce la o valoare medie a densitatii retelei hidrografice de 1,24 km/km?, cea mai densa fiind 1n bazinul
secundar al raului Vidra (1,7 km/km?), iar cea mai rard in bazinul Soimul (0,8 km/km?). Conform ierarhiei
Gravelius Putna primeste un numar de 90 de afluenti de ordinul intdi, 220 de afluenti de ordinul doi, 210 de
ordinul trei, 102 de ordinul patrru, 20 de ordinul cinci, 6 de ordinul sapte si doi de ordinul sapte (Zaharia,
Liliana, 1999).

Resursele de apa din bazinul Putnei, ca si resursele de apa din intreaga lume pot fi folosite in mai multe
scopuri: asigurarea cerintelor gospodaresti, in scopuri industriale, stingerea incendiilor, irigatii ale terenurilor
agricole s.a. Resursele de apa din spatiul analizat sunt asigurate din apele de suprafata, volumul apelor statatoare
fiind nesemnificativ si din ape subterane si freatice, avind in vedere parametrii cantitativi si calitativi ale
acestora.

Calitatea apelor de suprafatd si de adancime determind asigurarea conditiilor optime de viata, iar
poluarea lor prin diverse activitati ameninta securitatea populatiei

2. Resursele de apa si potentialul de valorificare

Apa este elementul esential al vietii, iar resursele de apd, in ciuda tuturor variatiilor de temperatura din
ultimii ani, cu perioade de secetd Intrerupte de perioade cu precipitatii abundente trebuie sa asigurd folosinta
pentru o perioada cat mai indelungata.

Resursele de apa din bazinul Putnei, ca si resursele de apa din intreaga lume pot fi folosite in mai multe
scopuri: asigurarea cerintelor gospodaresti (prepararea hranei, intretinerea igienii personale si familiale,
stropirea gradinilor, instalatii de incalzit); scopuri industriale (spalarea industriald); stingerea incendiilor;
irigatiile terenurilor agricole; obtinerea energiei electrice prin amenajari hidrotehnice; piscicultura etc.

Resursele de apa din spatiul analizat este asigurat de apele de suprafatd, in special din rauri, volumul
apelor statatoare fiind nesemnificativ si din ape subterane si freatice, avand in vedere parametrii cantitativi si
calitativi ale acestora.

198



in timpul unui an repartitia debitelor si a scurgerii raurilor este diferiti in functie de aportul
precipitatiilor la alimentarea raurilor, alimentare care este in proportie de peste 80% pluviala, restul de 20%
fiind asigurata in sectorul montan de alimentarea nivala, iar in sectorul de campie din surse subterane.

Debitele medii anuale masurate la principalele
posturi hidrometrice de pe raurile principale din bazinul
Jiiste Putnei, pentru perioada 1950-1998 (dupa SGA Vrancea)
variaza intre limite largi, cuprinse intre 3,5 mc/s pe raul
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Golesti inferioard, aproape de confluentd, dupd ce Putna si-a
Raghis adunat toate apele (Fig.1). Variabile sunt si debitele
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fost generate in luna iulie 2005 (Tabel 1).
Fig. 1. Debite medii anuale (dupa SGA, Vrancea)

Tabel 1. Debitele maxime inregistrate la principalele posturi hidrometrice (Sursa: SGA, Vrancea)

Denumire post
hidrometric Rau Luna An Q max q
Lepsa Putna 6 1969 218,0 1535,43
Lepsa Lepsa 8 1979 115,0 1607,51
Tulnici Putna 7 2005 342,0 938,88
Herastrau Naruja 7 2005 438,0 3526,38
Nereju Zabala 8 1977 514,0 194411
Colacu Putna 7 2005 1567,0 1435,10
Vidra Vizaut 7 2005 315,0 4122,28
Mircesti Putna 7 2005 1567,0 1101,96
Reghiu Milcov 6 1992 394,0 3350,94
Golesti Milcov 7 2005 696,0 1698,38
Groapa Tufei Ramna 7 2005 514,0 2849,73
Jiliste Ramna 7 2005 600,0 1864,40
Botarlau Putna 7 2005 1598,0 644,12

Excesul de apa de pe raul Putna, la iesirea din Subcarpati, este preluat de vechile cursuri de apa ale
Putnei (Garla Morilor si Putna Seacd) transformate in canale de aductiune pentru irigatii (Canalul Sarbi-
Batinesti, Scolii, Nicolau, Patrascani). De asemenea, si alte sectoare de despletire din sectorul inferior al Putnei
au fost amenajate pentru irigatii (Canalul Sturza si Bolotesti — Faurei.). In continuarea acestor canale se afla
Balta Mandresti, in apropiere de Focsani, o acumulare de apa folositd pentru pisciculturd cu o suprafatd
aproximativa de 90 ha. Viiturile si inundatiile catastrofale din bazin au drept cauza principala precipitatiile cu
grad accentuat de torentialitate, precum si alte caracteristici ale bazinului hidrografic: permeabilitatea solului,
pantele albiei si a versantilor, forma si suprafetele bazinelor de receptie, etc. Dintre cauzele antropice, pe langa
cele legate de distrugerea voluntard a barajelor hidrografice, a digurilor sau a altor amenajari hidrotehnice, cele
mai insemnate sunt despaduririle irationale care favorizeaza amplificarea acestor fenomene hidrologice.

In ceea ce priveste cantititile maxime cizute in 24 de ore, acestea au depasit cu mult orice cantitate
istoricd §i s-au inregistrat in principal in intervalul 12-13 iulie 2005. Astfel, in ziua de 12 iulie 2005 s-au
inregistrat la Focsani — 33, 2 mm, Tulnici — 48,6 mm, Nereju — 45, 0 mm , Paltin — 76,0, Colacu — 25, 0 mm,
Mircesti 9,4 mm, Reghiu — 63, 5 mm, iar in ziua de 13 iulie 2005, cantitatile au crescut la Focsani — 98,2 mm,
Tulnici 99,5 mm, Nereju 147,0 mm, Paltin 123,0 mm, Colacu 147, 7 mm, Mircesti 94, 1 mm, Reghiu 86,5 mm
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Volumul mediu al apelor de suprafatd din bazinul Putnei este estimat la 533 mil. m?, din care 182 mil.
m? se varsa in Putna prin intermediul Zabalei si a afluentului sau Naruja. Volumul mediu tehnic utilizabil este
sub 200 mil. m* (APM, Vrancea), o parte din acesta este folosit doar de catre agentii economici si in irigatii.
Alimentarea cu apa a populatiei se face doar din surse subterane, In prezent asigurandu-se alimentarea
centralizata pentru 9 comune, distribuindu-se un volum de 283,338 mc, 1n anul 2007 cu 573,7% mai mult decat
in anul 2005. Apele subterane si freatice de calitate bund sunt cantonate in principal in sectorul inferior al
bazinului, in pietrisurile ce apartin Stratelor de Candesti, mai ales in regiunea conurilor Ingemanate ale Putnei si
Milcovului.

3. Calitatea resurselor de apa

Apele de suprafatd si adancime reprezintd resursele de baza pentru mentinerea sanatatii populatiei si
dezvoltarea tutoror sectoarelor economice din spatiul rural: agriculturd, pisciculturd, silvicultura, asigurarea
serviciilor de baza prin transport, turism, comert s.a. Calitatea acestora determina asigurarea conditiilor optime
de viatd, iar poluarea lor prin diverse activititi amenintd securitatea populatiei. Micile activititi industriale
legate de prelucrarea lemnului, sau deversarile directe in afluentii principali ai Putnei de catre agentii economici
nu au depasit limitele maxime admise, probele analizate de catre Sistemul de Gospodarire a Apelor Vrancea pe
parcursul anilor 2007-2009 incluzand apele de suprafata in clasele de calitate [-IV in functie de indicatorii
analizati. In general pH-ul acestora, la toate statiile hidrologice s-au incadrat in valori cuprinse intre 7,8 si 8,1.

Apele de suprafatd din sectorul colinar si de cAmpie se caracterizeaza prin debite crescute, turbiditate
maritd si un chimism al apelor determinat de natura rocilor din bazinul hidrografic. Compozitia chimica,
evidentiazd preponderenta ionilor de Cl si Na pe Raurile Milcov si Putna si a celor de HCO3 si Na pe Raul
Rémna, demonstrand particularititile de acumulare a sdrurilor si neomogenitatea geochimica din bazinul de
receptie al Putnei. Calciul nu depaseste (nici la valorile maxime), limitele pentru categoria a Ill-a de calitate,
cele mai mari valori fiind intdlnite pe Raul Milcov. Magneziul variaza intr-un ecart redus, in timp ce sulfatii se
gasesc in concentratii mari (5-870 mg/l), fiind pus pe seama concentratiilor gipsifere existente in bazinul
mijlociu al Putnei. Incadrarea apelor curgitoare principale in clasele de calitate, s-a realizat conform Ordinului
161/2006, pe baza buletinelor de analiza emise de laboratorul S.G.A.Vrancea

Pe baza rezultatelor din analizele biologice (realizate de S.G.A) pe rdul Putna (cursul superior,
tronsonul izvoare — Tulnici — Colacu - Podul Zamfirei), sub aspect biologic, se remarca o componenta specifica
a bentosului ce are un indice saprobic corespunzator clasei a I-a de calitate, calitate foarte buna, careia 1i sunt
caracteristice elemente biologice care indici absenta impurificirii. In sectorul inferior, pe tronsonul Podul
Zamfirei - Botarlau, raul Putna prezintd semnale de modificare ugoara a calitatii apei raului, cauzate de
interventia factorului antropic, sectorul respectiv fiind incadrat in clasa a II-a de calitate dupa valoarea indicelui
saprobic, deci stare ecologica buna.

Raul Milcov, din punct de vedere biologic, in punctele Reghiu si Golesti, are indicele saprobic
corespunzator clasei a II-a, stare ecologicd buna cu valori ale elementelor biologice care prezinta alterari mici si
sporadice. La ultimul punct de control, Rastoaca, poluarea organica persistenta, redusa substantial in ultimii ani
a permis schimbarea semnificativdi a componentei biocenotice, valoarea  indicelui saprobic fiind
corespunzatoare clasei de calitate 11, deci o stare ecologicad buna.

Raul Ramna, 1n sectiunea de referintd Réscuta, prezintd o componenta specifica bentald corespunzatoare
unui indice saprobic ce Incadreaza punctul respectiv in clasa a I-a de calitate, deci o stare ecologica foarte buna.
In punctul de control Jiliste componenta specificd a biocenozei zoobentonice indici aceeasi clasa de calitate,
clasa a I-a, ca si In punctul martor, deci o Tmbunatatire evidenta a calitatii apei din punct de vedere biologic.

Nivelul piezometric al panzei freatice In bazinul hidrografic este urmarit prin forajele de aliniament si
interfluviu, fiind inregistrate urmatoarele valori medii: Mircesti F1=287 c¢cm, Mandresti F1=1202 cm, Vulturu
F1=548 cm, Botarldu F3=485 cm. Monitorizarea calitatii apelor subterane se realizeaza de S.G.A Vrancea, prin
reteaua forajelor de observatie (26 foraje-analizele fizico-chimice efectudndu-se semestrial), foraje de
exploatare-captari si foraje de supraveghere.

Alimentarea cu apa a populatiei la nivelul localitatilor se asigura prin sisteme centralizate de alimentare
cu apa sau din instalatii locale-fantani si captari de izvoare. Alimentarea cu apa a populatiei in sistem centralizat
se face din subteran. Pentru mediul rural, in perioada 2001-2007 s-au executat sisteme de alimentare cu apa
centralizate In mai multe comune prin diferite fonduri, la finalul anului 2007 existand 18 localitdti cu alimentare
totala sau partiald din totalul de 40 comune ale bazinului. Volumul de apa distribuit in anul 2007 in baza
contractelor ,,abonament” a fost de 283,338 mc, populatia ce beneficiazd de aceste sisteme de alimentare fiind
de 28734 locuitori (Tabel 46). Lungimea retelelor de distributie este de cca. 181 km. Programul de distributie a
apei in mediul rural este in general fractionat pe anumite zone si intervale de timp in asa fel ca toatd comunitatea
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sd beneficieze de aceste servicii. in general consumul de apd este mai mare in perioada de vara, reprezentdnd
60% din volumul total de 1,34 mc/luna/loc.

Rezultatele monitorizarii de audit si de control a apei potabile realizatd de cétre Autoritatea de Sanatate
Publicd Vrancea evidentiazd calitatea corespunzidtoare a apei furnizate si nu s-au inregistrat cazuri de
contaminare microbiologica.

Agentii economici cu activitate industriald din spatiul bazinului Putna deverseaza apele uzate in
receptorii naturali putidnd fi factori de poluare prin deversare a apelor uzate. Dintre agentii economici de tip
industrial ce evacueaza ape uzate epurate in receptori naturali sunt: S.C. Vincon S.A Odobesti, S.C. Cramele
Odobesti SA ce au depasiri la indicatorii de calitate, apele uzate fiind insuficient epurate (Tabel 2).

Tabel 2. Surse majore de poluare prin deversari ale apelor uzate

Nr. | Surse de Domeniu de Emisar | Volum ape uzate Poluanti specifici Grad de

crt. | poluare activitate evacuate(mil. mc) epurare - %

1 CUP RA Focsani | Gosp. comunald | Putna | 9,162 Susp, CBO5, NH4, NO2, Necoresp.

H.S, detergenti

2 SPAACE Gosp. comunala NH4, detergenti, H2S Necoresp
Odobesti Milcov | 0,196

3 Primaria Gosp. comunala | Milcov s-au inreg. depasiri latofi | Necoresp
Cimpineanca 0,024 indicatorii

4 Primaria Gugesti | Gosp. comunald | Rédmna | 0,017 NHa, NO2 Necoresp

Sursa: APM, 2007

In vederea micsorarii si elimindrii deteriorarii stdrii de calitate a apei s-au intocmit programe de
etapizare de catre toate unitatile de gospodarire comunald, urmarindu-se realizarea unor lucrari de reabilitare si
modernizare a statiilor de epurare.

Concluzii

Resursele de apa din spatiul analizat este asigurat de apele de suprafatd, in special din rauri, volumul
apelor statatoare fiind nesemnificativ si din ape subterane si freatice, avand in vedere parametrii cantitativi si
calitativi ale acestora.

Apele de suprafatd colectate de raul Putna reprezinta cele mai importante resurse pentru mentinerea
sanatatii populatiei si dezvoltarea tutoror sectoarelor economice din spatiul rural: agricultura, piscicultura,
silvicultura, asigurarea serviciilor de baza prin transport, turism, comert §.a. Calitatea acestora determina
asigurarea conditiilor optime de viatd, iar poluarea lor prin diverse activitati ameninta securitatea populatiei.

Lungimea totald a organismelor fluviatile permanente si temporare este de aproximativ 2000 km, ceea
ce conduce la o valoare medie a densititii retelei hidrografice de 1,24 km/km?, cea mai densa fiind 1n bazinul
secundar al raului Vidra (1,7 km/km?), iar cea mai rara in bazinul Soimul (0,8 km/km?).

Volumul mediu al apelor de suprafatd din bazinul Putnei este estimat la 533 mil. m?, din care 182 mil.
m? se varsa in Putna prin intermediul Zabalei si a afluentului sdu Naruja. Volumul mediu tehnic utilizabil este
sub 200 mil. m* (APM, Vrancea), o parte din acesta este folosit doar de catre agentii economici si in irigatii.
Alimentarea cu apa a populatiei se face doar din surse subterane, in prezent asigurandu-se alimentarea
centralizata pentru 9 comune, distribuindu-se un volum de 283,338 mc, in anul 2007 cu 573,7% mai mult decat
in anul 2005. Apele subterane si freatice de calitate buna sunt cantonate in principal in sectorul inferior al
bazinului, in pietrisurile ce apartin Stratelor de Candesti, mai ales in regiunea conurilor Ingemanate ale Putnei si
Milcovului.

Rezultatele monitorizarii de audit si de control a apei potabile evidentiaza calitatea corespunzatoare a
apei furnizate §i nu s-au Inregistrat cazuri de contaminare microbiologica.
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