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THE STRATEGY AND CONCEPTION AGAINST FLOODS THE MURES RIVER BASIN

Abstract. In order to harmonize the activity of water management with the Water Framework Directive and Floods Directive (floods,
dangerous meteorological phenomena, accidents at hydro technical works, accidental pollutions of the waters cu hazardous
substances), two national projects are also implemented within the Mures River Basin and they will be important components of an
integrated decisional informatics system. On the base of the National Strategy of the Floods Risk Management, it has been developed
the study Plan for prevention, protection and reduction of the floods effects within Mures River Basin, having as general
objectives, the regionalization of the floods hazard, assessment of the vulnerability at floods for the areas with risk, and establishing the
acceptance protection degree against floods. For this, a hydrological and hydraulic 1D, 2D model will be developed, which will provide
the determination of the flood limits, development of the exploitation scenarios, attenuation of the flood waves, identification of the
optimal exploitation solutions, evaluation of the necessities to improve the infrastructure. The monitoring of the time action of the hydro
technical works is a systematic activity of collecting, registering and valuing of the specific data and information, resulted from direct
measures and observations of parameters which define the status and evolution of the safety of the constructions related with the
activities on which they are subject.
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1. Introducere

Avand in vedere evolutia si tendintele Tn producerea fenomenului de inundatii dar, mai ales,
consecintele dezastruoase ale acestora si nu in ultimul rand, multitudinea de factori care determina aparitia lor,
se impune din ce in ce mai mult, o noud abordare In privinta apararii Iimpotriva inundatiilor si mai exact un nou
tip de gestionare, de management al riscului la inundatii. Aceastd abordare implicA nu numai luarea n
considerare a intregului bazin hidrografic al raului dar si o planificare intersectoriald si interdisciplinard a
intregului spatiu, cooperarea interinstitutionald, iar in cazul raurilor transfrontaliere - cooperarea internationala.

2. Managementul inundatiilor — concepte si reglementari

C-tin Diaconu(1988) arata ca apa este un factor care conditioneaza viata pand la determinarea existentei
sale - indeplinind roluri multiple in viata oamenilor, §i cu toate acestea, apa in general, si raurile in particular,
au pus $i pun in fata oamenilor probleme majore: nu atat prin cantitatea de apa disponibild in general, ci mai ales
prin variatia in timp intre situatiile extreme — secete si inundatii.

Inundatiile produse in ultimii 10 ani si consecintele lor au condus la o noua abordare, aceea de management
al riscului la inundatii, care presupune constientizarea si implicarea comunitatilor umane in evitarea pierderilor
de vieti omenesti si reducerea pagubelor. La nivel mondial se utilizeaza notiunea completd de management al
inundatiilor care include atit managementul riscului la inundatii cdt si managementul situatiilor de urgenta
generate de inundatii. Prin Hotararea de Guvern nr. 1854/2005 a fost aprobatd prima Strategie Nationald de
Management al Riscului la Inundatii prin care gestionarea inundatiilor este abordatd intr-o manierd integrata.
Strategia are la baza urmatoarele principii:

e principiul dezvoltirii durabile astfel incat impactul inundatiilor sa fie suportabil din punct de vedere

economic, ecologic si social;

e abordarea strategicd pentru o perioada de timp, pentru a fi luate in considerare eventualele schimbari

posibile in frecventa si vulnerabilitatea la inundatii;

e simplitatea §i transparenta, abordarea comuna a administratiei centrale si locale, a comunitétilor locale,

prin implicarea populatiei, a scolii, a bisericii §i a mass-media;

e abordarea bazinald a problemei inundatiilor prin introducerea conceptului de planuri de gestionare a

riscului la inundatii;

e abordarea interdisciplinara a problemei inundatiilor atat la nivel national cét si la cel regional si local;
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e principiul solidaritatii, masurile de protectie adoptate de unii nu trebuie sd compromitd capacitatea
altora, situati In amonte sau aval;

e mentinerea unui echilibru intre masurile si actiunile preventive, cele de raspuns si cele de reconstructie
dupa trecerea fenomenului;

e aplicarea celor mai bune practici propuse de Uniunea Europeana;

e actiuni concentrate si intelepte pe intreaga suprafatd a bazinului hidrografic;

e cooperarea in reducerea riscului la inundatii in conditiile reglementarilor internationale;

In scopul armonizirii activititii de management al apelor cu Directiva Cadru a Comunitatii
Europene in domeniul apelor(2000/60/EC) si in domeniul prevenirii si reducerii efectelor dezastrelor
(inundatii, fenomene meteorologice periculoase, accidente la constructii hidrotehnice, poludri
accidentale ale cursurilor de apa cu substante periculoase), in cursul anului 2007, Statele membre ale
Uniunii Europene adopta Directiva 2007/60/EC privind gestionarea riscurilor la inundatii, care a intrat in
vigoare incepand cu data de 26 noiembrie 2007. Aceastd directivd are ca obiectiv reducerea riscurilor §i a
consecintelor negative pe care le au inundatiile in Uniunea Europeand. Directiva prevede ca gestionarea
riscurilor de inundatii sa facd obiectul unor negocieri transfrontaliere si sa cuprinda importante angajamente
destinate sa sporeasca transparenta si sa incurajeze o mai mare implicare a cetdtenilor. Astfel, prin intermediul
acestei directive se prevede obligatia statelor membre de a identifica bazinele hidrografice si zonele de
coasta care prezintd riscuri de inundatii, de a intocmi harti ale riscurilor la inundatii si de a elabora
planuri de gestionare a riscurilor la inundatii pentru respectivele zone.

3. Strategia privind managementul inundatiilor in bazinul hidrografic Mures
3.1.Caracterizare fizico-geografica a bazinului hidrografic Mures
3.1.1.Asezare, limite

Bazinul hidrografic Mures este situat in partea centrald si de vest a Romaniei. El este cuprins intre
Carpatii Orientali la E, Carpatii Meridionali si Muntii Poiana Ruscdi la S, iar Muntii Apuseni si Podisul
Somesan in N. Cursul inferior al Raului Mures este amplasat in partea de est a centrului Campiei de Vest.

Extremitatile bazinului hidrografic au urmatoarele coordonate geografice:

- longitudine: 20°11', limita vestica

25°44', limita estica

- latitudine: ~ 45°14', limita sudica

47°08', limita nordica.

Pe teritoriul Romaniei, suprafata bazinului hidrografic Mures este de 27890 km?, iar lungimea raului de
761 km, fiind al Ill-lea ca marime intre raurile si bazinele hidrografice din Romania. Lungimea totald a retelei
hidrografice codificate este de 10800 km, iar densitatea retelei este de 0,39 km/km?.

Datoritd amplasarii sale, bazinul hidrografic al raului Mures este constituit dintr-un ansamblu fizico-
geografic variat, care determind o distributie zonala, atat de la vest la est cét si functie de treptele de relief,
etajate dinspre centru spre periferia bazinului, a parametrilor meteorologici si hidrologici.

La aceastd distributie a parametrilor mentionati mai sus trebuie addugatd si influenta antropicd in
peisajul natural prin: lucrari de Indiguire, canalizare, sisteme de irigatii, lacuri de acumulare.

3.1.2. Caracterizare generala a elementelor fizico-geografice

Relieful prezintd o mare varietate - de la campie la munti - (altitudinea minima este de 80 m, la iesirea
din tara, in Campia de Vest, iar cea maximad de 2509 m, in Muntii Retezat). Aproximativ 25% din suprafata
bazinului revine muntilor, 55% dealurilor si podisurilor, 15% vailor si luncilor si 5% campiilor(fig.nr.1.).

Litologia, evolutia geologica a teritoriului au determinat aparitia treptelor sau unitatilor mari de relief,
iar actiunea agentilor externi (clima, apele), desfasuratd in decursul a mai multor etape, a stabilit varietatea
actuala a reliefului. Ansamblul fizico-geografic ce caracterizeaza bazinul hidrografic al rdului Mures poate
justifica existenta mai multor unitati cu caracter fizico-geografic specifice, si anume:

- unitatea montana, carpatica (Carpatii Orientali, Meridionali si Occidentali);

- unitatea de podis (Piemontul Transilvaniei, Podisul inalt al Tarnavelor, Campia Transilvaniei si Podisul
Secaselor);

- unitatea piemontana (Dealurile Lipovei, care fac trecerea intre Carpatii Occidentali si Campia de Vest);

- unitatea de campie(Campia de Vest, cu altit. intre 80 si 150 m).
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Panta raului Mures variaza pe diferitele sectoare, astfel: 2,7 m/km In Depresiunea Gheorgheni, 5 m/km
in Defileul Toplita-Deda, 0,7 m/km in Podisul Transilvaniei, 0,4 m/km in Defileul Sebes-Lipova si sub 0,3
m/km Tn Campia de Vest.
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Fig.nr.1. Harta fizico-geografica a b.h. Mures

Reteaua hidrografica din cadrul bazinului hidrografic al raului Mures are o densitate strans legatd de
zonalitatea verticali a conditiilor fizico-geografice. Reteaua de rauri cu densitate micd, sub 0,3 km/km’,
corespunde regiunilor de campie si dealuri, iar cea cu densitate mare corespunde regiunilor muntoase, unde
creste pand la 1 - 1,20 km/km”. Repartitia densititii retelei de rauri sufera abateri datorita influentei conditiilor
locale.

Muresul, al cérui izvor propriu-zis se afla in sudul Depresiunii Gheorgheni, la o altitudine de 850 m,
traverseaza forme variate de relief.

Cursul sdu, de la izvor pana la varsare, se poate imparti in patru sectoare caracteristice:

- Muresul superior, de la izvor pana la Deda, cu afluentii mai importanti (atat pe dreapta cit si pe
stdnga) Belcina, Toplita, Sélard, Rastolita;

- Muresul mijlociu, Intre Deda si Alba Iulia, unde primeste printre afluentii mai importanti: Gurghiu,
Niraj, Lut, Comlod, Parau de Campie, Aries, Geoagiu/Teius, Tarnave si Ampoi;

- Culoarul Muresului inferior, intre Alba Iulia si Lipova, avand afluentii cei mai importanti: Sebes,
Cugir, Geoagiu, Strei si Cerna;

- Muresul inferior, intre Lipova §i granita cu Republica Ungaria, unde a format un vast con de dejectie.
In functie de conditiile fizico-geografice variate din bazinul hidrografic Mures (relief, clima, sol, geologie,
vegetatie) s-a stabilit reteaua punctelor de observare si determinare a parametrilor meteorologici si hidrologici
necesari pentru studierea §i caracterizarea fenomenelor meteorologice si hidrologice.

3.2. Gospodarirea apelor in spatiul bazinului hidrografic Muresg

Administratia Bazinald de Apa Mures este autoritatea teritoriald din subordinea Administratiei
Nationale ,,APELE ROMANE” care administreaza resursele de apa din bazinul hidrografic al Muresului. Este
organizata sa functioneze prin cele patru subunitati teritoriale de gospodarire a apelor si anume, Sistemele de
Gospodarire a Apelor Mures, Alba, Hunedoara si Arad.

Lucrarile hidrotehnice cu rol de aparare impotriva inundatiilor in bazinul hidrografic Mures sunt:
- 9 acumulari nepermanente cu un volum de 82,30 mil.mc;
- 7 acumulari permanente - volum 139,20 mil.mc;
- 800 km diguri pentru apararea localitatilor si terenurilor agricole;
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- 960 km regularizari de rauri;

- 360 km aparari si consolidari de maluri;
- 11 prize de apa si noduri hidrotehnice;
- 75,8 km canale si derivatii.

Acestea apard de inundatii urmatoarele obiective: 234 localitdti, 743 km cai de comunicatii, 715
obiective economice si 92.000 ha terenuri agricole.

Gospodarirea apelor este influentatd de o multitudine de factori care se bazeaza pe responsabilitatile si
obligatiile privind gestionarea resursei de apa, tindnd cont de specificul resurselor de apa ale bazinului
hidrografic Mures. In documentele juridice care reglementeazi aceastd activitate, in perfectd armonizare cu
legislatia si directivele Uniunii Europene, sunt stipulate principii care fac posibile abordari realiste si eficiente
ale problematicii gospodaririi apelor atat la nivel regional, national sau global.

Se au in vedere principiile general valabile in practica internationald, cum ar fi:

- Conceptul utilizarii rationale a apei si inter-relatiile ei cu protectia mediului i dezvoltarea economicé durabila.
Cresterea rolului resurselor de apd in mentinerea dinamicii echilibrului ecologic, necesitatea integrarii
conditiilor de calitate si cantitate ale resurselor de apd cu ecosistemele acvatice.

- Principiul participarii publicului la luarea deciziilor.

Astfel autoritatile de gospodarirea apelor pot lua méasuri ce ar afecta interesele utilizatorilor de apa, ale
riveranilor sau ale publicului numai dupa consultarea acestora. Un astfel de organism este Comitetul de Bazin
Mures, format din reprezentanti ai: administratiei publice locale, utilizatori de apa, organizatii
neguvernamentale si institutii cu atributii pe aceasta linie.

- Mecanismul economic permite legiferarea sistemului de plati, bonificatii si penalitati in domeniul apelor, ca
parte a modului de finantare a dezvoltarii domeniului si de asigurare a functiondrii pe principii economice a
Administratiei Bazinale de Apa Mures.

3.3. Fenomene hidrice de risc in b.h. Mures si strategii ale managementului inundatiilor

Inundatiile ocupa un loc important in categoria riscurilor hidrice. Sorocovschi, (2003) definea conceptul
de risc ca fiind un complex alcatuit din mai multe componente si anume: ,,Jucrul care se poate intampla,
contextul sau ambiental, dezastrul pe care il poate produce si incertitudinea relativa a evenimentului in sine”).

Cea mai mare parte a proceselor hidrice sunt strans legate si determinate de cele atmosferice sau chiar
geomorfologice, de aceea ca fenomen hidric de risc inundatiile sunt cele mai reprezentative. Inundatiile sunt
fenomene extreme datorate unor factori combinati atmosferici si hidrici, care au impact direct asupra populatiei.
Viiturile au probabilitati de aparitie care variaza de la un loc la altul si intensitati diferite pentru acelasi teritoriu.

Viiturile reprezintd un mod de manifestare al regimului de scurgere al raurilor potrivit conditiilor
geografice din zonele climatice ale Terrei.(Gdstecu, P.1998). Aparitia inundatiilor se datoreaza in primul rand
unor factori naturali legati de conditiile climatice care genereaza cantitati mari de precipitatii, furtuni. Ploile, in
special cele torentiale, genereaza viituri datoritd depasirii capacitatii de transport a albiilor minore si deversarea
apelor 1n albiile majore, provocand inundatii.

Topirea zapezilor este un alt factor important al formarii viiturilor, care de reguld genereaza apele mari
de primavara. Topirea zdpezilor suprapusd cu cidderea precipitatiilor conduce de multe ori la producerea
inundatiilor. Omul prin actiunile sale, poate sa intensifice producerea inundatiilor, astfel:

- despaduririle favorizeaza scurgerea cu rapiditate a apei pe versanti si concentrarea acesteia in albii.

- distrugerea unor baraje din diferite cauze ( erori de proiectare, cutremure, deversari).

3.3.1. Inundatii in bazinul hidrografic Mures - cauze, efecte

In ultimii ani datoritd conditiilor meteorologice, s-au inregistrat cantitdti mari de precipitatii pe
suprafete relativ extinse de bazin, care au generat viituri (una-doua pe an). Spre deosebire de anii anteriori, cand
viiturile s-au produs din topiri de zdpada peste care s-au suprapus precipitatii sub forma de ploaie, sau numai din
precipitatii, in acesti ultimi ani s-au produs si din averse locale de ploaie ITnsemnate cantitativ, care au generat
viituri cu caracter torential pe suprafete mici de bazin, dar cu impact major asupra populatiei sau bunurilor
acestora. In bazinul hidrografic Mures se formeaza viituri in toate anotimpurile anului, dar cele mai remarcabile
(cele mai mari) in sezonul de iarnd-primavara si vara, in functie de aportul de umezeala adus de catre masele de
aer. Viiturile din sezonul de toamna Inregistreazd debite maxime cu valori mai mici, deoarece si cantitatile de
precipitatii lichide sunt mult reduse fatd de cele care se produc in sezonul de vara. Viiturile produse iarna si cele
din prima jumatate a primaverii au o origine mixta (pluvio-nivala).
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Cele din sezonul de vara si In preponderenta cele din a doua jumatate a primaverii au o origine pluviala.
In aceastd perioadd a anului se inregistreazi cele mai mari cantititi de precipitatii lichide care pot genera
fenomene hidrologice deosebite.

In ultima perioadi aversele de ploaie au dus la ridicarea valorii scurgerii, care accentuate de energia de
relief au produs scurgeri cu caracter torential cu urmari catastrofale (surpéri i alunecéri masive de teren).

Frecventa, durata §i marimea viiturilor reflectd fidel specificul climatului din cadrul subbazinelor
hidrografice. In ultimii ani cele mai mari viituri s-au realizat dupa cum urmeaza:

- iarna viitura din decembrie 1995-ianuarie 1996

- vara viitura din iunie 1998 si august 2005

- primavara viitura din aprilie 1999 si martie 2005

in zonele unde apele au atins cote ridicate s-au produs revarsari de ape, care au afectat locuinte, institutii
sociale, lucrari hidrotehnice, drumuri, poduri si terenuri agricole.

Caracterul torential al ploilor care au avut loc in bazine mici, in lunile iunie-iulie, au provocat
inundatii, distrugeri de cdi de comunicatii, gospodarii, alunecari de teren, transport de aluviuni, colmatari de
albii. Datoritd aversei puternice cazutd in data de 9 iunie 1998 in bazinul hidrografic al paraului Laslea (52,0
I/mp in 30 minute la postul hidrometric Laslea) s-a produs o viiturd, cu caracter torential care a determinat
realizarea unui debit de 106 mc/s la postul hidrometric Laslea, judetul Sibiu, cu o probabilitate de 5%.
Aceastd viiturd a produs pagube materiale 1n localitatile Roandola ( 2 punti, 2 podete, inundate: 60 ha teren
agricol, 100 case - practic tot satul, din care 6 case au fost afectate de alunecari de teren) si Laslea (un pod si
2 punti).

In judetul Alba, in data de 9 iulie 1998 s-a produs o puternica aversa locala de ploaie (119,4 1/mp intr-
un interval de 6 ore, la statia hidrometricd Cugir) in bazinul superior al paraului Cugir, amonte orasul Cugir,
care a determinat o viitura tot cu caracter torential (duratéd scurtd si amplitudine mare), inregistrandu-se un debit
maxim de 114 mc/s. Unda de viiturd a tranzitat orasul Cugir, producand inundarea perimetrului intravilan,
afectand locuinte si gospodarii (9 case trebuiesc stramutate, 241 reparate), 161 ha culturi agricole si 87 km
drumuri judetene distruse, poduri comunale si judetene.

In judetul Hunedoara precipitatiile cizute dupa data de 10 iulie 1998 au fost insemnate cantitativ. Ploile
au avut un caracter torential, fiind de scurtd duratd dar cu cantititi insemnate de apa, Insotite pe alocuri de
grindind §i vant puternic, depdsind la multe statii valoarea de 25 1/mp. Cele mai mari cantitati de precipitatii
s-au inregistrat in bazinul Raului Mare 34,5 1/mp la Padasel, 136 1/mp in 2 ore, in bazinul inferior al Raului
Mare. Aceste precipitatii au dus la catastrofa de la colonia muncitoreasca Gura Apei, cand apa de siroire de pe
versanti a antrenat pamant, busteni si alte resturi lemnoase si piatra, ceea ce a dus la inundarea si distrugerea a
doua blocuri de locuinte, provocand moartea a 13 persoane si ranirea altor 21 persoane. Ploaia a continuat si in
urmatoarele zile, inregistrandu-se la Padasel 32,2 1/mp/24ore in ziua de 12.07 si 14,7 1/mp/24ore in ziua de
14.07 dimineata. La statia hidrometricd Radu de Mori/Rausor din cauza precipitatiilor din amonte s-a atins in
ziua de 12.07.1998 cota de inundatie. Cresterea nivelului a fost rapida, au fost inundate 39 locuinte, 563 ha
terenuri agricole. La statia hidrometrica Santdmarie Orlea/Sibisel s-a depasit cota de atentie cu 6 cm, dupa care
mira a fost distrusd si nu s-au mai putut face citiri pana ce apele s-au retras total. Viitura a afectat 46 de
gospodarii, fiind evacuate 200 de persoane, si inundate 45 ha terenuri agricole. Viiturile torentiale produse pe
afluentii raului Rau Mare, din bazinul superior (Rdu Mare, Lapusnicu Mic, Zlata) au distrus instalatiile
hirometrice nemaiputandu-se efectua observatii asupra evolutiei nivelului la statiile hidrometrice Gura Apei-Rau
Mare, Gura Apei - Lapugnicu Mic, Gura Zlata - Zlata si Santamarie Orlea-Sibisel, calculul debitelor maxime a
fost posibil in urma ridicérilor hidrotopometrice ulterioare.

In anul 2005 cele mai remarcabile viituri s-au produs in intervalul 17-26 martie si in lunile iulie-august.
Viitura produsa in prima parte a primaverii a avut o origine mixta (pluvio-nivald), iar cele din lunile mai, iulie si
august pluviala. Aversele locale de ploaie din lunile iulie si august au produs viituri rapide (cu caracter
torential), care uneori au avut si efecte catastrofale.

Lunile ianuarie si februarie au fost caracterizate predominant de precipitatii sub forma de ninsoare in
zonele muntoase, care au dus la depunerea unui strat de zdpada consistent.

Perioada anterioard zilei de 15 martie, s-a caracterizat printr-o vreme relativ rece, cu temperaturi
negative noaptea si pozitive In cursul zilei. La aceastd datd, in zona montana stratul de zapada avea grosimi
considerabile, de pand la 155 cm, in Muntii Gurghiu (la Statia Meteorologica Bucin), 120 cm in Muntii Apuseni
(st. Hm. Arieseni), 80 cm in Muntii Cindrel (st. Hm. Frumoasa) si 90 cm in Muntii Retezat (st. Hm Gura Apei).

Incepand cu data de 15 martie vremea a intrat intr-un proces de incilzire treptati, care a culminat cu
zilele de 17 si 18 martie, cand atat temperaturile diurne cat si cele nocturne au inregistrat valori pozitive.
Temperaturile diurne au avut valori cuprinse intre 9 si 19 grade, iar cele nocturne intre 0 si 8 grade.

Precipitatiile lichide au inregistrat, in medie, valori de pana la 15,0 I/mp in intervalul 15 — 22 martie.
Izolat s-au inregistrat valori mai mari, mai ales Tn zonele cu grosimi mari ale stratului de zdpada : Muntii
Gurghiu ( 41,8 1/mp la st. Meteo. Bucin) si Munti Apuseni (56,5 I/mp la st. Hm. Arieseni i 37,2 I/mp la st. Hm.
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Scarigsoara). Efectul combinat al precipitatiilor si ceddrii de apd din stratul de zdpada datorat conditiilor
meteorologice din perioada 15 — 20 martie a determinat un aport mare de apa in albiile raurilor cu alimentare din
zona de munte (Mures, Niraj, Aries, Tarnava Mare si Tarnava Micd), inregistrandu-se depasiri ale cotelor de
aparare la 39 statii hidrometrice din bazin. Dintre viiturile locale cele mai importante s-au produs pe cursurile de
apa din zona Toplita (pe paraul Magherus) si Stanceni (pe paraurile Gudea si Célin). Pe paraul Aiud s-a produs
o viiturd exceptionala care a provocat si pagube materiale. In municipiul Aiud a fost distrusa o casi si avariate
186 case, evacuate 110 persoane, iar in localitatea Livezile a fost distrusd o casi, avariate 19 case si au fost
evacuate 20 de persoane. In decada a II-a si la inceputul celei de-a III-a (perioadele 14-19 si 22-24 august) in
bazinul superior al Muresului si Tarnavelor, s-au semnalat ploi sub forma de aversa, care pe alocuri au avut si
caracter torential ce au insumat valori cuprinse intre 18,8 si 162,4 1/mp. Cele mai mari valori insumate ale
acestor precipitatii au fost la : Reghin — 50,1 1/mp, Sovata — 30,6 1/mp, Sarateni — 32,6 1/mp, Balauseri — 41,5
1/mp, Odorheiu Secuiesc — 162,4 1/mp si Simonesti — 104,0 I/mp. Cantitatile mari de precipitatii au determinat
cresteri de nivel cu depasiri ale cotelor de aparare la un numar de 20 de statii hidrometrice.

In data de 23 august in bazinul hidrografic superior al paraului Feernic ( foto.nr.1-3) s-a produs o
ploaie torentiald exceptionald, care la randul ei a generat o viiturd catastrofald. Nucleul ploii s-a produs spre

A

izvoarele paraului Feernic, unde nu sunt amplasate posturi pluviometrice.

Foto.nr.1-3. Imagini din timpul inundatiilor (august 2005) pe pr. Feernic

Aceastd ploaie a generat o viiturd exceptionald, care la statia hidrometricd Simonesti a determinat
inregistrarea unui nivel ce a depdsit mira, necesitdnd efectuarea de ridicari topometrice pentru reconstituirea
cotei nivelului apei si efectuarea de calcule hidraulice pentru determinarea debitului maxim scurs in timpul
viiturii. In urma acestei viituri au decedat 12 persoane, au fost afectate 678 case (distruse 23, avariate 45 si
inundate 610) si 6 poduri distruse.

Formatiunile de zdpoare care se produc frecvent in bazinul hidrografic superior al Muresului au o mare
dezvoltare si implicatii majore asupra constructiilor si cdilor de acces din zona. Studiul acestor zapoare au scos
in evidenta, influenta deosebita pe care o prezintd asupra inaltarilor(cresterilor) de nivel. Din analiza evolutiei
nivelului apei, In perioada zadpoarelor in sectoarele de rau cele mai afectate din zona Muresului superior,
Stanceni-Glodeni, au rezultat 1ndltari ale acestora de peste 3m, cum a fost zaporul din iarna 1995-1996, cand
raul a fost complet blocat, distrugand poduri, drumuri, producdnd mari inundatii(Colceriu, R., 2002,2003).

Aceste naltari au fost determinate de cresteri rapide ale temperaturii aerului si de cantitatile insemnate de
precipitatii care au produs ruperea podurilor de gheata existente pe rauri. Aglomerarile de sloiuri formate, au
produs cresteri importante de niveluri, provocand inundatii majore pe aproape tot cursul superior al
Muresului(foto nr.4, 5 si 6).

Foto.4-5.Inundatii pe raul Mures si Toplita in loc.Toplita(HR), decemb.1995.  Foto 6. Zapor la Glodeni, raul Mures

Analizand graficele de evolutie a debitelor de la mai multe viituri se poate concluziona cé, in afara
cursurilor mici, viiturile din ultimi ani nu au depasit valorile istorice inregistrate in 1970, 1975(( fig.nr.2.).
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Fig.nr.2. Graficul viiturilor pe raul Mures in anii 1970, 1975, 1998, 2005

In concluzie putem spune ci inundatiile fac parte din categoria generici a dezastrelor naturale.
Reducerea efectelor dezastrelor naturale reprezintd nu numai un obiectiv de naturd umanitard de prima
necesitate, ci §i o actiune de cooperare a comunitatilor internationale pentru a evita ceea ce preciza
Grecu,Florina(2006) precum ca inundatiile catastrofale produse pe glob, sunt “razboaie pierdute ale omenirii”.

3.3.2. Strategii ale managementului inundatiilor in spatiul bazinului hidrografic Mures

In urma inundatiilor din anii 1970, 1975,1981, 1995, 1998, 2005 care au provocat Insemnate pagube
materiale si umane, au fost realizate o serie de lucrari hidrotehnice: regularizari, indiguiri, apardri de mal,
derivatii si lacuri de acumulare. In bazinul hidrografic Mures sunt 124 de baraje, care realizeaza retentii
permanente si nepermanente de apa, cu un volum total de cca. 685 mil mc, din care 26 sunt mai importante, cu
volumul total peste 1 mil. mc. din care :

- 16 acumulari in administrarea A.N.”’ Apele Romane’” — Administratia Bazinald de Ape Mures;
- 10 acumuldri in administrarea S.C. Hidroelectrica S.A. Sucursala Hidrocentrale Sebes si Hateg cu volumul
total de 435,03 mil. mc.

Din cele 124 de baraje, 15 sunt baraje de priza care asigurd nivelul pentru alimentarea cu apa potabild
si/ sau industriald si pentru producerea de energie electricd. Acumularea Rastolita ( 40 mil mc ), din judetul
Mures este in constructie. Activitatea de aparare se desfasoara in baza planurilor de aparare Impotriva
inundatiilor, Tntocmite la nivel bazinal, judetean, sisteme hidrotehnice precum si a planurilor de avertizare
alarmare aval de baraje. In vederea conducerii unitare a tuturor actiunilor de aparare in cadrul b.h.Mures s-a
constituit Comandamentul de aparare bazinal care include factori de conducere cu putere de decizie si personal
tehnic operativ. Verigile principale ale fluxului informational — operativ - decizional sunt centrele operative
pentru situatii de urgentd organizate la nivelul celor patru sisteme de gospodarire a apelor( Mures, Alba,
Hunedoara si Arad) si la nivel bazinal, acesta din urma, fiind situat la sediul Administratiei Bazinale de Apa
Mures, Tg.Mures.

Reteaua de monitorizare prin care se efectueaza veghea hidrologica si hidrometeorologica este compusa
din: 109 posturi hidrometrice cu transmisie zilnicd, 15 statii hidrometrice automate, 14 posturi
pluviometrice(fig.3).
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Fig, nr. 3. Harta fluxului informational zilnic in bazinul hidrografic Mures

Datele primare — niveluri, precipitatii, temperaturi sunt colectate de catre dispeceratele teritoriale Arad,
Deva, Alba Iulia si in final aceste date sunt transmise la Dispeceratul bazinal Targu Mures. Dispeceratul
Bazinal si Dispeceratele teritoriale transmit avertizarile si prognozele cétre structurile implicate In gestionarea
situatiilor de urgenta, conform fluxului de avertizare-alarmare din fig..4.
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Fig. nr.4. Diagrama fluxului de avertizare — alarmare

in scopul armonizarii activititii de management al apelor cu Directiva Cadru a Comunititii Europene in
domeniul apelor si in domeniul prevenirii si reducerii efectelor dezastrelor, sunt in curs de implementare doua
proiecte nationale ce vor fi componente importante ale unui sistem informational decizional integrat, si anume:

- Sistemul DESWAT (Sistem Informational Decizional Integrat in Cazul Dezastrelor Provocate de
Ape) - Proiectul in curs de realizare 1si propune realizarea a 21 statii automate din care 7 statii privind calitatea
apei si 20 statii pluviometrice care vor contribui la Tmbunatitirea prognozelor si avertizarilor hidrologice,
precum si la avertizarea populatiei in timp real.

- Proiectul WATMAN (Sistem Informational Decizional pentru Gospodarirea Apelor in caz de
Dezastre) este in curs de realizare i va avea in principal urmatoarele obiective: utilizarea optima a resurselor de
apa, gestionarea optima a infrastructurii de gospodarire a apelor in caz de dezastre, armonizarea exploatarii
resurselor de apa in conformitate cu Directiva Cadru in Domeniul Apelor al Uniunii Europene, realizarea unui
sistem rapid de alarmare a populatiei in caz de dezastre, reducerea pagubelor materiale si de vieti omenesti prin
cresterea capacitatii de reactie a populatiei, evaluarea rapida a pagubelor.
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In baza Strategiei Nationale de Management al Riscului la Inundatii aprobata prin HG 1854/2005 a fost
demarata lucrarea Planul pentru prevenirea, protectia si diminuarea efectelor inundatiilor in bazinul
hidrografic Mures avand ca obiective principale regionalizarea hazardului la inundatii, evaluarea
vulnerabilitatii la inundatii a zonelor cu risc si stabilirea gradului acceptat de protectie la inundatii. Pentru
aceasta se va realiza un model hidrologic si un model hidraulic 1D si 2D ce va permite determinarea benzilor
inundabile, formularea de scenarii de exploatare, atenuarea undelor de viiturd, identificarea solutiilor optime de
exploatare, evaluarea necesitatilor de imbunatatire a infrastructurii.

Obiectivele principale ale planului sunt:

- identificarea bazinelor hidrografice in care exista riscul producerii de inundatii

- estimarea tendintelor 1n ceea ce priveste producerea unor inundatii viitoare

- evaluarea consecintelor asupra populatiei, bunurilor si a mediului

- stabilirea gradului de protectie la inundatii acceptat pentru asezarile umane, obiective socio-economice
etc

- stabilirea masurilor si actiunilor necesare pentru reducerea riscului la inundatii

Cerintele Directivei 60/2007/EC privind evaluarea si gestionarea riscului la inundatii trebuiesc integrate
in Schemele Directoare si consta in urmatoarele etape de transpunere si implementare:

a) Transpunerea in Legea apei pana cel tarziu la 26.11.2009;

b) Primul raport asupra zonelor de risc la inundatii va fi inclus in Raportul asupra schemelor directoare
—luna septembrie 2009;

c) Evaluare preliminara a riscului la inundatii-22.12.2011;

d) Harti de hazard si risc la inundatii- 22.12.2013;

e) Planuri de gestiune a riscului la inundatii-22.12.2015;

f) Revizuire/reactualizare la fiecare 6 ani.

4. Concluzii

Administratia Bazinala de Apa Mures in colaborare cu toate structurile locale si centrale din domeniu,
face eforturi sustinute in ceea ce inseamnd managementul riscului la inundatii in toate cele trei faze
caracteristice, si anume: determinarea (identificarea si estimarea), evaluarea si controlul riscului(solutii si
planuri de diminuare sau de combatere). Managementul riscului este un proces complex, care se bazeaza pe
informatiile provenite din identificarea si evaluarea acestor fenomene, pe date ce privesc costurile enviromentale
implicate, precum, si pe cele referitoare la diminuarea lor. Evaluarile riscurilor la inundatii urmeaza sa fie
revizuite si adaptate pentru a tine seama de efectele schimbarilor climatice si de intensitatea si frecventa
inundatiilor pe termen lung. Transparenta si implicarea cetatenilor sunt aspecte importante ale noii directive.
Statele membre au obligatia de a pune la dispozitia publicului evaludrile preliminare ale riscurilor de inundatii,
hartile si planurile de gestionare.

Bibliografie

Colceriu, Rodica,(2002), Zapoarele, factori de risc in bazinul hidrografic superior al Muregului, Analele Universitatii
,Dimitrie Cantemir”, sectiunea Geografie, Ed. ,,Dimitrie Cantemir”Tg.Mures, 154p;

Colceriu, Rodica,(2003), Studiul fenomenelor de inghet in cursul superior al Muresului(intre izvor si Tg.Mureg), teza de
doctorat, Institutul de Geografie al Academiei Bucuresti;

Diaconu, C., (1988), Raurile-de la inundatii la seceta, Edit.Tehnica, Bucuresti:128p;

Gastescu, P.(1998), Hidrologie, Editura Roza Vanturilor Targoviste:327p;

Gastescu, P.,(2002), Resursele de apa ale bazinelor hidrografice din Romdnia, Terra, anul XXXI (L1);

Grecu, Florina, (2006), Hazarde si riscuri naturale, Editura Universitara Bucuresti:222p;

Rosu, AL, (1973), Geografia Fizica a Romdniei, Editura Didactica si pedagogica Bucuresti: 433p;

Sorocovschi, V.(2003), Riscuri §i catastrofe, Casa Cartii de stiinta, Cluj-Napoca:207p;

*** http:/www.mmediu.ro ; http://www.rowater.ro ;  http://www.directiaapelormures.ro

183



