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WATER RESOURCES IN THE UPPER HYDROGRAPHIC BASIN OF THE RIVER ARGES

Abstract. Romania's water resources consist of surface water and groundwater, and the increase in water requirements reflects the
economic and social development of a state. These water resources can not be used without significant investment of fitting the
watercourses capable of providing storage of large volumes of water regarding to the uneven distribution in time and space for this
resource. Climate changes and the lack of balance in the ecosystems can lead in time to imbalance quantitative and qualitative changes
in water resources with serious consequences in the evolution of territorial administrative regions. The sustainability and risk
management policy should govern the development policy on water management therefor, with increasing water consumption and the
risk of pollutant load to maintain and where necessary to render good water status.
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1. Introducere

Aceastd lucrare se bazeaza pe o vasta cercetare in teren a spatiului hidrografic tributar acumularii
Vidraru si a subbazinelor afluente pand in dreptul Municipiului Pitesti, pe un fond de date hidrometrice
reprezentative pe baza carora s-a dimensionat si supravegheat comportarea barajului Vidraru., date inregistrate
in perioada 1947- 2009 de Hidroelectrica si Directia Apelor Arges Vedea.

Acumularea Vidraru este cea mai mare acumulare din bazinul hidrografic al raului Arges si are ca
functii principale producerea de energie electrica si atenuarea viiturilor.

Constructia ei a inceput in anul 1959, iar la data intrarii In exploatare in anul 1965 ocupa locul 5 in
Europa si locul 9 in lume intre constructiile similare, avand lungimea coronamentului de 307 m, inaltimea de
166,60 m, adancimea maximi a apei de 155 m, volumul de 465 mil. m’ (la nivelul normal de retentie 830
mdMN), suprafata este de 870 ha, iar lungimea lacului de acumulare este de 14 kilometri.

Amplasarea acumularii intr-o zond mai deschisa 1n spatele unui strans defileu, determina retentia unui
volum foarte mare de apd, ce nu putea fi asigurat numai de bazinul hidrografic al raului Arges cu suprafata de
282 kmp in sectiunea de barare, motiv pentru care s-au construit numeroase captiri pe raurile Valsan,
Dobroneagu, Cernat, Izvorul Bradului, Draghina, Doamnei, Baciu, Cumpana, Topolog, Valea lui Stan si
Limpedea.

Totodata s-au construit si 3 acumulari: Cumpanita pe raul Cumpana, Valsan pe raul cu acelagi nume si
Baciu pe raul Doamnei, acumulari ce au posibilitatea de retentie a apelor in timpul viiturilor cand aportul de
debit este mai mare decat capacitatea de captare si transport a prizelor si conductelelor.

1.1.  Pozitia geografica a bazinului hidrografic superior al raului Arges

Raul Arges component al bazinului hidrografic Dunarean are o suprafati de 12.550 km® si lungimea de
340 km din care bazinul hidrografic superior (pana la sud de Municipiul Pitesti) ocupi o suprafata de 3158 km”.

Bazinul hidrografic al raului Arges (Fig.1 ) este situat in partea central-sudica a tarii, fiind cuprins pe
directia nord—sud intre paralele de 45°36” in partea superioara si 44°50° in cea inferioara, iar in vest si est de
meridianele de 24°30’ si respectiv 25°28’.

Zona de obarsie a raului Arges o formeazd muntii Fagaras unde densitatea retelei hidrografice este
mare, depasind de multe ori 1,4 km/km®. Altitudinea medie in aceastd zona montana este de 1000-1200 m, astfel
ca si panta medie are valori mari (150-80 %,).

Bazinul hidrografic superior ocupd 25,2% din bazinul hidrografic al raului Arges din care, regiunea
montand ocupd 5.95% din totalul suprafetei bazinului hidrografic (fig 1.) si cuprinde cele mai inalte culmi ale
Carpatilor Meridionali.

La nord de orasul Curtea de Arges este prezentd zona subcarpatica alcatuitd din Muscelele Argesului,
iar la sud cea colinara a Dealurilor Argesului si Piemontul Getic.

Bazinul hidrografic superior al raului Arges se intinde pe directia nord-sud de la creasta puternic
crenelata a muntilor Fagaras pana la sud de Municipiul Pitesti si este compus din 62 de subbazine hidrografice
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cadastrate in cuprinsul carora sunt prezente 25 de lacuri naturale si 15 lacuri de acumulare cu un volum la
nivelul normal de retentie de 781 mil. m’. si o suprafatd de 4095 ha.

Bazinul hidrografic Arges Superior
Pozitia geografica in cadrul Romaniei

)

Legenda

Raul Arges si afluentii principal
Arges Superior
Bazinul hidrografic Arges

Romania

Fig 1. Pozitia geografica a bazinului
hidrografic superior al raului Arges

Lungimea totald a raului Arges in bazinul
hidrografic superior este de 107 km, iar densitatea
maxima este peste 1.40 km/kmp, in timp ce
densitatea medie variazi intre 1 km/km® in partea
superioara si 0.51 km/kmp in partea inferioarda a
bazinului.

Bazinele hidrografice montane tributare
raului Arges, datorita altitudinilor mari si a cantonarii
aici a unui important strat de zapada pe o perioada
mai lunga de timp cca 6 luni, dispun de importante
resurse de apa.

Datoritd scurgerii si repartitiei inegale a
resurselor de apd in cursul unui an s§i pentru
gestionarea eficientd a acestora, in zona montana au
fost construite numeroase acumulari care stocheaza
un mare volum de apa redistribuit in perioadele
secetoase ale unui an sau utilizat in producerea de
energie electrica.

Acumularile din bazinul hidrografic montan
al raului Arges sunt cantonate pe raurile Arges,
Cumpana, Valsan, Doamnei, si Targului. Tot aici
existd numeroase captarile Valea lui Stan, Limpedea,
Dobroneag, Cernat, Bradu, Draghina, Baciu la care

se adauga si nodul hidrotehnic Topolog din bazinul hidrografic al raului Olt, realizdnd un important transfer de
debit catre acumularea Vidraru din bazinele hidrografice Valsan si Doamnei printr-un sistem de aductiuni
subterane capabile sa transfere prin conducta principala 25 m’/s (Fig.2).
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1.1.1. Resursele de apa

Bazinul hidrografic
al acumularii Vidraru (Fig.
3) este puternic amenajat in
zona montand unde o serie
de rauri (Valsan,
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Fig. 2 Amenajare hidroenergetica in bazinului hidrografic al acumularii Vidraru
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Cernat, Baciu, Draghina
Mare, Izvorul Bradului,
Limpedea, Valea lui Stan)
sunt captate printr-un sistem
de prize, iar debitele lor sunt
transferate in acumularea
Vidraru printr-o retea de
aductiuni subterane.
Magistrala acestei retele este
aductiunea subterana
Doamnei-Vélsan-Valea cu
Pesti, cu un aport de debit in
acumularea Vidraru de 25
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resursa de apa a bazinelor hidrografice ale raurilor Doamnei si Valsan.
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Fig. 3 Bazinului hidrografic al acumularii Vidraru

Bazinul hidrografic al acumulérii Vidraru dispune de bogate resurse de apa, utilizate in scop energetic si
pentru alimentarea cu apa a populatiei din orasele amplasate in bazinul hidrografic al raului Arges, cele mai
importante fiind Bucuresti si Pitesti.

Lvik iy Lacurile naturale sunt numeroase si

. sunt reprezentate de lacurile glaciare
cantonate in zona alpind a muntilor Fagaras,
mai importante fiind: Capra situat intre
varful Paltinu (2398 m) si Vanaitoarea lui
Buteanu (2507 m), Buda la poalele varfului
Viartopu (2450 m) si Lacul din Valea Rea
situat la izvoarele raului Doamnei la 4 km
aval de varful Moldoveanu (2544 m).

Cel mai mare lac de acumulare din
bazinul hidrografic al raului Arges este
lacul Vidraru (foto. 1) cu un volum de 465
milioane m’, lac intrat inexploatare in anul
1965.

Barajul Vidraru era al 27-lea baraj
ca inaltime din Europa si al 15-lea baraj in
arc In anul intrarii in exploatare (1965).
Constructia barajului a durat cinci ani i
jumatate timp 1n care s-au forat 42 km de galerii subterane, s-au excavat 1.768.000 metri cubi de roca, din care
aproximativ 1 milion metri cubi in subteran, s-au turnat 930.000 m® de beton, din care 400.000 m’ in subteran si
s-au montat 6.300 tone de echipamente electromecanice.

Barajul Vidraru a fost la momentul inaugurarii, al cincilea in Europa si al noudlea in lume intre
constructiile similare. Este un baraj din beton cu dubla curbura realizat din 22 ploturi verticale, avand inaltimea
de 166,60 metri si o lungime la coronament de 307 metri, si este traversat de noua galerii orizontale interioare.

Lacul de acumulare Vidraru este construit pe raul Arges in amonte de sectorul de chei din Muntii Ghitu
si are lungimea de peste 10 km si suprafata de 890 hectare. Ielenicz, 2000

Tot in bazinul hidrografic al acumularii Vidraru in zona montand s-au construit acumularile: Baciu pe
raul Doamnei, acumularea Valsan pe raul Valsan ambele cu suprafata de cca. 3 ha si acumularea Cumpénita cu
suprafata de 2 ha.

Resursele de apa medii multianuale din bazinul de receptie al acumularii Vidraru (Tab. 1) sunt evaluate
la 614 milioane m’, iar resursele teoretice sunt evaluate la 921 mil. m’.

Foto 1. Barajul Vidraru

Tab.1 Resursele de apa din bazinul hidrografic al acumularii Vidraru

Resursele de apa medii multianuale (milioane mc)

Cursul de apa ; —
P Resurse teoretice Resurse utilizate

Baciu 8.70 5.80
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Vasalat 32.0 21.3
Doamnei 252 168
Draghina 10.4 6.92
Izvorul Bradului 2.37 1.58
Cernat 50.3 33.5
Valsan 84.0 56.0
Dobroneagu 14.3 9.55
Vlea Lupului 2.67 1.78
Vlea cu Peati 14.4 9.60
Otic 14.1 9.43
Buda 130 86.7
Capra 132 87.7
Limpedea 6.30 4.20
Vlea lui Stan 10.3 6.84
Cumpana 17.0 11.3
Topolog 102 68.3
Topologel 15.3 10.2
Rest bazin 23.1 15.4
Total acumulare Vidraru 921 614

Pe baza debitelor lunare multianuale s-a calculat repartitia procentuald pe anotimpuri a stocului mediu
multianual in sectiunile de monitorizare a debitelor la noduri hidrotehnice, prize tiroleze si aductiuni (Tab. 2 ).

Tab. 2 Repartitia procentuala a stocului mediu multianual

NG |Raul Secfiunea Anlotivmpul / Stoc mediu multianual (%)
Primdvara |Vara Toamna |larna

1 Doamnei Nod Hidrotehnic Baciu 35 36 17 11
2 Cernat Priza captare Cernat 37 33 17 13
3 Vélsan Acumularea Vélsan 39 32 16 13
4 Dobroneagu Priza captare Dobroneagu 39 32 16 13
5 Buda Statie hidrometrica Buda 36 35 17 12
6 Capra Statie hidrometrica Capra 36 36 16 12
7 Otic Statie hidrometrica Otic 36 35 17 12
8 Cumpana Acumularea Cumpanita 36 36 16 12
9 Topolog Nod Hidrotehnic Topolog 39 32 16 13
10 |Acumularea Vidraru Baraj Vidraru 37 34 17 12

Primavara in zona de munte stocul mediu multianual este de 37% datorita topirii zapezilor de pe
versantii cu orientare sudica si a precipitatiilor lichide cdzute in zona montand de pand la 1800 m, iar vara
procentul este de 34% din stocul mediu multianual, urmare a topirii intregii cantititi de zapada chiar si din cele
mai umbrite si ascunse vai.

Toamna stocul mediu multianual este de 16%, datoritd aparitiei temperaturilor negative ale aerului si
aparitia fenomenelor de Inghet, iar iarna stocul mediu multianual este cel mai mic 12%, urmare a prezentei unui
strat gros de zapada si a puternicelor fenomene de iarna ce cantoneaza mari resurse de apa in stratul de zapada.

In jumatatea sudica a bazinului hidrografic superior al raului Arges, la altitudini de 400-900 m in
anotimpul primavara stocul este de 37% datoritd topirii zapezilor si a precipitatiilor lichide din zona
subcarpatica, vara procentul este de 27%, urmare a topirii zapezilor in zonele montane nalte, toamna de 17%,
datorita prelungirii perioadelor secetoase din timpul Verii, iar iarna 19% urmare a temperaturilor ridicate in
zonele joase de la sud de Pitesti care favorizeaza aparitia tarzie a fenomenelor de iarna.

Scurgerea medie a apei raurilor pe lungd perioadd, denumitd si scurgere medie multianuala,
caracterizeaza In modul cel mai general bogatia de ape a raurilor. Diaconu & Serban, 1994

Debitul mediu, primul element statistic calculat pentru o statie hidrometrica, este direct influentat de
marimea bazinului hidrografic si creste odata cu suprafata si altitudinea acestuia.

Debitul mediu anual in acumularea Vidraru variaza in perioada analizatd 1947-2009 de la 11,1 mc/s in
anul 1990 la 27,5 m*/s in anul 1970 asa cum reiese din intocmirea hidrografului debitelor medii anuale (Fig. 4).
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Fig. 4 Hidrograful debitelor medii anuale 1947-2009

Pe baza debitelor lichide medii lunare, anuale si a debitului lichid multianual s-au calculat coeficientii
moduli lunari si anuali necesari in evidentierea perioadelor cu scurgere bogata, peste media multianuald si a
perioadelor cu deficit de umiditate.

Pe hidrograful coeficientilor moduli anuali (Fig. 5) se observa ani cu valoarea coeficientului modul
subunitar, corespunzatori perioadelor cu deficit de umiditate si perioade cu coeficientul modul supraunitar
specifice anilor cu excedent de umiditate §i cu scurgerea lichidd peste media multianuald reprezentatd de
coeficientul modul cu valoarea 1.
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Fig. 5 Hidrograful coeficientilor modul in sectiunea Vidraru (1947-2009)

Din analiza coeficientilor moduli anuali calculati pentru perioada 1947-2009, constatam o frecventa
ridicata de aparitie a anilor secetosi si modificari ale anilor considerati caracteristici (ploiosi si secetosi) specifici
bazinului hidrografic Arges, prezentati In monografia hidrologica ,,Raurile Romaniei” unde erau considerati ani
caracteristici 1955 pentru regimul hidrologic excedentar si 1963 pentru regimul hidrologic deficitar.

Cele mai putine resurse de apa afluente in acumularea Vidraru s-au inregistrat in anul 1990, cand
valoarea coeficientului modul a fost de 0,58 ceea ce inseamna ca debitul afluent in acumularea Vidraru a
reprezentat 58% din valoarea debitului mediu multianual de 19,1 m’/s, iar resurse de api peste media
multianuald s-au inregistrat in anii 1970 si 1991 cand coeficientul modul a avut valoarea de 1,44 si respectiv
1,31 din valoarea debitului mediu multianual.

Prin compararea hidrografelor coeficientilor moduli lunari ai anilor extremi (Fig. 6), cu media lunara
multianuald, constatdim ca luna In care resursele de apa in acumularea Vidraru sunt cele mai bogate este luna
mai, iar scurgerea lunara cea mai saraca este in luna septembrie indiferent de regimul hidrologic, deficitar sau
excedentar al bazinului hidrografic al acumularii Vidraru. Savin, 2001
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Pe baza acestor calcule rezultd ca resursele de apd din zona montand cumuleaza 71% 1n primele 6 luni
ale anului mai precis in anotimpurile primavara si vara pentru ca in cealaltd jumatate a anului In anotimpurile
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Fig. 7 Repartitia pe anotimpuri a resurselor de apa

hidrocentrale construite in salba aval de acumularea Vidraru.

Tendinta debitelor medii anuale in acumularea Vidraru pe perioada 1947-2009 (Fig. 8) a fost analizata
prin calculul statistic al tendintei liniare, rezultatul obtinut indicand o scadere continua a debitelor afluente pana
la 6.57% din media multianuala.

26.0

toamna si iarna resursele de apa sa se fie
de numai 29% (Fig. 7).
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Aceasta tendinta este prezenta si in celelalte acumulari din bazinul hidrografic superior al raului Arges
un alt exemplu fiind diminuarea in timp a debitelor afluente in acumularea Rausor cu un volum de 60 milioane
m’, acumulare construitd pe raul Targului la altitudinea de 900 m (Fig. 9).
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Fig. 9 Tendinta debitului mediu afluent in acumularea Raugor

In acelasi timp pe rdul Doamnei afluent de ordinul I al raului Arges la statiile hidrometrice Bahna
Rusului si Darmanesti, amplasate la iesirea din zona montana si respectiv in zona colinard a bazinului
hidrografic Doamnei, se observa aceeasi tendinta de scidere a debitelor medii anuale (Fig. 10).

Statia hidrometrica BabnaRusului Statia hidrometrica Dérmanesti

1985 1970 1975 1980 1985 1900 1955 2000 206 amo 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1965 2000 205 2010

anu

Fig. 10. Tendinta debitului mediu pe raul Doamnei
Concluzii

Bazinul hidrografic al raului Arges este puternic amenajat in zona montana unde o serie de rauri
(Valsan, Dobroneagu, Doamnei, Cernat, Baciu, Draghina Mare, Izvorul Bradului, Limpedea, Valea lui Stan)
sunt captate printr-un sistem de prize, iar debitele lor sunt transferate in acumularea Vidraru printr-o retea de
aductiuni subterane. Magistrala acestei retele este aductiunea subterand Doamnei-Véalsan-Valea cu Pesti, cu un
aport de debit in acumularea Vidraru de 25 m’/s, debit provenit din resursa de apa a bazinelor Doamnei si
Valsan.

Bazinul hidrografic al acumularii Vidraru 747 km” este situat in zona montan inalti cu altitudine medie
de 1520 m, bazinul hidrografic reprezentdnd 6% din suprafata intregului bazin hidrografic al raului Arges
12550 km” si 23,7% din bazinul hidrografic superior al raului Arges.

Desi colecteaza apele de pe o suprafatd de bazin hidrografic ce reprezintd numai 6 % din intreaga
suprafata a bazinului hidrografic a raului Arges, debitul afluent in acumularea Vidraru reprezintd 25 % din
debitul raului Arges la virsare in Dunire (77,7 m’/s) si cca 48% din debitul raului Arges din bazinul hidrografic
mijlociu amonte de confluenta cu raul Neajlov.

Prin aceste captari si aductiuni suprafata bazinului hidrografic de receptie al acumuléri Vidraru creste cu
159%, iar debitul afluent sporeste cu 34%.
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in bazinul hidrografic superior al raului Arges in cele 4 lacuri de acumulare Vidraru, Cumpanita, Baciu,
Valsan si Rausor sunt cantonati cca 535 milioane m’ de apa utilizati la producerea de energie electrica in
4 hidrocentrale, singura acumulare fard unitate energetica fiind acumularea Baciu.

Resursele teoretice de apd in acumularea Vidraru sunt de 921 milioane m’, iar resursele utilizabile
reprezinti 614 milioane m’ procentul de utilizare fiind de 67%.

Construirea acumulérii Vidraru era vitald pentru dezvoltarea localitatilor amplasate pe valea Argesului
intrucat resursele de apd nu sunt distribuite uniform in timp si spatiu, 71% din aceste resurse fiind tranzitate pe
raul Arges in perioada martie-august si numai 29% 1n perioada septembrie-februarie cdnd o buna parte din apa
ramane cantonata in stratul de zapada din zona montana.

Aportul mare de debit in acumularea Vidraru se realizeazd in luna mai 20% din debitul mediu
multianual, iar cel mai mic in luna februarie cu numai 3,6% din debitul mediu multianual afluent in acumularea
Vidraru.

Prin prelucrarea statistica a sirurilor de date (debite medii lunare si anuale) din perioada 1947-2009 am
constatat prin aplicarea metodei tendintei liniare cd debitele medii anuale afluente in acumularea Vidraru au o
tendinta de scadere in cei 62 de ani studiati. Deficitul de debit rezultat in aceasta perioada 1n bazinul hidrografic
superior al raului Arges scade treptat odatd cu altitudinea, de la 6,57 % in zona de munte la 9,6% in zona
submontana si 11,7% in zona colinara.

Acest lucru reliefeaza ca perioadele cu deficit de umiditate chiar §i intr-o zond montana cu rol
moderator in manifestarea extremelor climatice sunt tot mai dese, astfel ca pe ansamblu chiar daca apar anumiti
ani excedentari in precipitatii, tendinta continua este de diminuare a resurselor de apa.
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